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Presentación 


Quizá todas las personas coincidan en pensar que mientras tengamos 
vida podemos, si nos proponemos, vencer todo obstáculo existente, en ocasiones 
con ayuda de un ser querido o un buen amigo que sepa encaminarte cuando te 
creas perdido. 


La vida es una constante de retos que debemos enfrentar con éxito, 
cada día que pasa es un triunfo para nosotros, debemos dejar de lado el pasado 
vivir bien el presente, pues de ello depende nuestro futuro. 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARÍTMICA es una obra que me 
animé a escrib ir con el ün ico objetivo de cubrir ese vacío existente de material 
teórico - práctico no tan riguroso, pero si ceñido a la formalidad que la ciencia exige. 


EI contenido de esta obra víncula tres etapas bien definidas. 

1. Exposición de la teoría clara y concreta acompañada de ejercicios 
de aplicación. 

2. Serie de ejercicios y problemas resueltos ordenados 
secuencialmente segün el grado de dificiultad. 

3. Serie de ejercicios y problemas propuestos. 


Sin lugar a duda esta obra permitirá que el estudiante asimile un mayor 
dominio de este tema tan importante dentro de la matemática. 


Finalmente agradezco al Grupo Editorial Megabyte por hacer posible 
esta publicación esperando que tenga la misma acogida que las presentadas 
anteriormente, me despido de todos mis amigos, estudiantes y colegas de quienes 
siempre espero sus críticas que para mi es muy grato. Hasta pronto. 


Lic. Juan Carlos Ramos Leyva 
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EuncionyPxponencial 


1. NOCIÓN DE POTENCIAS EN EL CONJUNTO R | 


1.1 DEFINICIONES 


1.1A) Exponente Natural: vac € ^ neN 


Ejemplos: 


0 
“20-1; 439 24; (5 =1; (7) 21; -202-1; 00.24 


\ 
4 y 
^^ 5215.5: 32 -3232.8232 ; (5) .333 
2 22:2 
1.1B) Exponente Negativo: v ae В {0} ^ ne Z* 
Ejemplos: 
ray 
12d 92.121 
12) 2 32 9 
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FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 
1.3 PROPIEDADES 


13A) За». ех фу - mojan .pY 


1.1C) Exponente Racional: 


Yay 
vacR* ; mneZ/n21 1.3B) “ах poat 


Observaciones: 


i)Los teoremas y las propiedades 


son válidas en R si cada expresión 
Ejemplos: que interviene en la fórmula 


2 también es un elemento de В. 
+ 83-12-95 


; 
c AIT ap 
54451-56 


ii)Los enunciados matemáticos 

1 (fórmulas) citados hasta aquí son 

- 35 suficientes para abordar las funciones 
5 exponenciales y logarítmicas. 


1.0 TEOREMAS Ejercicio [01] 
Reducir: 

42A) . a.a" aN F x ы 
E-8? +16% +3275 


а" 
1.28) ——=а"" ;az0 
a Resolución: 
1.2C) (amy =a™ Dando uso de las definiciones en cada 


uno de los sumandos, tenemos: 


1.20) (a. pr =a™P .p^P : í 1 


Б E-8 3+16 4+32 5 
1.2Е) Eu E puo 
= | =— ¡bx -1 -1 = 
Ыт) ph E-Y8 '+%16 "+332 
x s an 
1.2F) "Ҹа ="а исе Сш 
: 
1.2G) Yab = Ya -Yb Est 
na 
1.2H) na _ Ya b=0 pd 
Vb 0% 
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Ejercicio | 02 | 
Si x > 1, simplificar: 
K- Vx AX AI... 60 factores 
Ух x „Ух. Ж, 24 factores 


Resolución: 

Dando uso de los teoremas y las 
definiciones, la expresión propuesta se 
representa así: 


ЕЯ Чх.9х.9Х. .... 60 factores 


5 Ух x x .... 24 factores 


Ejercicio | 03 | 
Si me &* Simplificar: 
E {н gm*3 _57+2 45m 
¿m+2 33 5m 


Resolución: 

De acuerdo con el teorema 1.2A y la 
primera definición, procedemos de la 
manera siguiente. 


_5M.53_5M.52,8W.5 


: 5.5? gm 
5".(53-52?.5) 5352,5 
E 5-1 
Е_125-25+5 105 
084 24 
. 6235 
8 
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Ejercicio | 04 | 
Mostrar el equivalente de: 


325,3 IL X4 


Resolución: 

Dando uso de la segunda propiedad y el 
sexto teorema, la expresión dada se 
puede reescribir así: 


E = M3 19,2 
p. 19,132 19,15 


ADE 


2. FUNCIÓN EXPONENCIAL 


2.1 DEFINICIÓN 

Siendo b un número positivo diferente de 
la unidad, la función exponencial se 
define de la manera siguiente: 


F:R > R/y =F(x) = exp, (х) =b* 


Donde: 
Dom(F) = (-0;0) =& ; 


Ran(F) = (0;00) = &* 
2.2 REPRESENTACION GRÁFICA 
2.2A) y =F(x)=b* ;0 «b «1 
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a. Fesdecreciente en todo su dominio, 
esto es: 


b. Si x crece ilimitadamente, entonces 
F(x) se aproxima a cero 


с. Sixdecrece ilimitadamente, entonces 
F(x) crece ilimitadamente 


d. Vx e(—6;0) ^0 «b, «b, «b, «b, <... «b, «1 : 


(6, * > (6,)< > (b) >..... > (b,)* 


e. Vx € (07) ^0 «b, «b, <b, «b, «.... «b, «1: 


(b < (b,)* <(by)*<.... < (b„)* 


2.2B) y=F(x)=b*;b>1 


a. F es creciente en todo su dominio, 
esto es: 


Ухх. e Dom(F): si x, < x entonces : F(x,) «F(x;) 


b. Six crece ilimitadamente, entonces 
F(x) crece ilimitadamente 


c. Sixdecrece ilimitadamente, entonces 
F(x) se aproxima a cero 


d. Ухе (-=;0) ^1«b, «b, «b. «b, <.... «b ч 


п 
(b,)* > (Ь„)* > (b)* >....> (b,)* 
e. ухе (0;>)л1<0, «b, «b, «b, <....<Ь,: 
(bj) < (b,)* < (b)* <... <(b, )* 
2.2C) Conclusiones de las Gráficas 


a. Lagráfica de y =F(x) =b* intercepta 
al eje de ordenadas en el punto (0;1) 


b. y = Oes la asíntota horizontal de 
y-F(x)-b* 


La función es continua en todo su 
dominio 


о 


d. La función es inyectiva еп todo su 
dominio, por tanto tiene inversa 
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FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Colección LAMBDA 


Ejercicio | 05 | 
Determine el dominio y el rango de la siguiente función 
F-RoR/y-F(x) = 5х +2 


Resolución: 
i) Dominio : observa que хє Е luego Dom(F) =R 


ii) Rango : observa que 5*50; vxeR 
Sumando : 5%+2>2;y>20ye(20) 
. Бақ) = (2;2) 
Ејегсісіо [06 | 
Esbozar la gráfica de la función Е, donde 
F:& > R/y = F(x) = 6* -1 
Resolución: 


i) Grafiquemos y - 6* ii) Ahora al desplazar una unidad hacia abajo 
la gráfica anterior obtenemos la gráfica de F. 


Y 


Ejercicio 
Esbozar la gráfica de la siguiente función 


F:& > &/y = F(x) = лі 


Resolución: 
Redefiniendo la función tenemos: 


у = (х) = 
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i) Corresponde а una función 
exponencial con base mayor que la 


unidad reestringida al dominio x » 0. 


Y 


X 


ii) Corresponde a una función 
exponencial con base entre cero y uno, 


7 х 
у =! i| ‚ rees-tringida al dominio х < 0. 
NT) 


Y 


X 
iii) Finalmente la gráfica de 


y = F(x) = х/х viene dada por la unión de 
las gráficas anteriores, veamos: 


Observación: 


Siendob> 1, las gráficas de y - b* л y =b"* 
son simétricas respecto al eje de 
ordenadas (eje y) 


2.3 APLICACIONES DELAS FUNCIONES 
EXPONENCIALES 


El crecimiento exponencial es frecuente 
enla naturaleza (cultivos de microorganismos, 
poblaciones animales o vegetales) 

También sirve para describir 
fenómenos económicos. Veamos algunos 
Casos: 


2.3A) Crecimiento de una Población 
Las amebas son seres unicelulares que se 
reproducen partiéndose en dos (bipartición). 
Esto se realiza más o menos rápidamente 
segün las condiciones del medio en que se 
encuentren (cultivo). Supongamos que las 
condiciones de un cultivo son tales que las 
amebas se duplican aproximadamente cada 
hora y que, inicialmente, hay una ameba. El 
nümero aproximado de amebas que habrá 
al cabo de «t»horas es: N = 2l. Su gráfica es 
idéntica al caso 2.2B, pero sólo válida para 
los valores no negativos de t. 


2.3B) Crecimiento del Dinero 
Un capital de 1 000 000 de dólares está 
en un banco colocado al 296 mensual; lo 
que quiere decir que cada mes aumenta 
el 296 y, por tanto, el capital inicial se 
multipli por 1,02. 

La expresión que nos da el capital 
acumulado al cabo de «t» meses es: 


C =1000000. (1,02)' 


2.3C) Desintegración Radiactiva 

Las sustancias radiactivas se desintegran 
transformándose en otras sustancias 
diferentes y lo hacen con mayor o menor 
rapidez dependiendo de la sustancia que 
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se desintegra. Si tenemos una cantidad 
inicial Co de una sustancia radiactiva que 
se desintegra reduciéndose a la mitad cada 
5 años, la cantidad de sustancia radiactiva 
que queda al cabo de «t» años es: 


2x-2 
53 -5% PE Eo 


2x-2-9x ө 7x--2 


2 
t t X-—-— 
t 1 7 
с=с] -C, Bi = C,(0,8705)! [2 
5 2 ГЕ? сз=-{-2} 


Al tiempo que tarda en desintegrarse la mitad Е 
ае la masa de una sustancia radiactiva se Ejercicio | 09 | 
le llama periodo de semidesintegración. Resolver: 


pU _ _х-0,5 
2.4 ECUACIONES EXPONENCIALES E 
Se llaman ecuaciones exponenciales is 
a todas aquellas ecuaciones donde la | Resolución: 
incógnita forma parte de algün exponente. 


; К а -1 
Algunos ejemplos son: La ecuación dada es: /7 В 


2X = /8* 43-1... 0. 3х +4Х* =5% 2x-1 


Laresolución de las ecuaciones exponenciales 2x-4 2x1 
se puede efectuar por comparación JT = JR 
(Teorema o propiedad), logaritmos, o Por propiedad tenemos: 
aproximación (aplicación de las derivadas) 4 
2x -1= 0 —>х= 2 


< сё= B 


2.4A) Teorema 
ЫХ =b >х=у; V beR*-{1} 


2.4B) Propiedad Ejercicio | 10 | 
Resolver: 


ах =b > x-0;abeRk* -(f/aesb 22х+1 ,423.2* 


Ejercicio | 08 | Resolución: 
Resolver: La ecuación dada es: 
a5 125% 22%+1 4 2X 1-0 
2.22*.3:2* 11-0 
Resolución: d 5 
Expresamos cada potencia en función de 2(27)* -3.2)«1-0 


la base cinco. 
Segün aspa simple: 


x-1 
3 \ х 2х-2 
(90) (6) 55” -5®% [22*)-1).[(29)-1]-0 
J 
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' FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 
De donde tenemos: Eiercicio [11] 

2(2*)-1 y 2*-1 Resolver: 

2*4 24 у 2* 24 55-10 > 125Х 

251.20 у 25 «2 Resolución: 


En función de la base cinco: 


Por teorema: x «1-0 v x=0 gx -10 > 53x 
x--1v x20 
- CS - (-10) De acuerdo con la forma 
У a. е, 
x? -10 > 3x 
2.5 INECUACIONES EXPONENCIALES 2 
я x* -3x-10»0 
Sellaman inecuaciones exponenciales 
a todas aquellas inecuaciones donde la (х-5)(х+2)>0 
incógnita forma parte de algün exponente. 
Algunos ejemplos son: En la recta tenemos: 
7.47 Г - A 
uM -2 5 
X- 
242° «0,5 ^ CS = (-;-2) o (5;) 
2 
3х -1 5X 
3 Ejercicio | 12 | 


2.5А) Ргїтега Еогта: Resolver: 


Con 0 « b « 1 (0,2593 > (2 


a) Si 0х » bY, entonces x < y 


Si b* « bY, entonces x > y Resolución: 
La inecuación dada es 
2x-3 
b) Si b" » b, entonces x < y (3) 21 
4 ub 


Si b* « bY, entonces x > y 


2.5B) Segunda Forma: Segün la forma tenemos: 


Con b > 1 2x-3<1 

2x<4 

a) Si b* » bY, entonces x > y о 
Si b* <bY, entonces x < y 08% (—®;2] 


b) Si b* >07, entonces x > y Ejercicio [ 13] 


Cuántas soluciones reales tiene la ecuación. 
3*«|x|-2-0 
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Resolución: 


La ecuación dada es: 3* = 2- | х | 
Reescribiendo tipo sistema: 


3% =2-|х|=у 


Ahora graficando (1) y (2) en un mismo 
plano cartesiano determinamos los 
puntos de intersección, cada punto 
representa una solución de la ecuación 
propuesta inicialmente. 


Y 


Como (1) y (2) se intersectan en dos 
puntos concluimos que la ecuación 
propuesta tiene 2 soluciones reales. 


Ejercicio | 14 | 
Resolver: 

2^9 31 
Resolución: 
La inecuación dada es: 


2х 21-х х) > х) ...(1) 


Donde podemos observar: 


|y = f(x) "Función exponencial” 
ly = h(x) "Función lineal" 


Graficando f y h tenemos 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Fácilmente podemos notar que f(x) = h(x) 
cuando x 7 0; asimismo observamos que 


f(x) > h(x) cuando x > 0 
Ahora podemos plantear: 

f(x) 2 h09 >xe[0; =) 

л CS=[0; =) 

Ejercicio | 15 | 
Esbozar la gráfica de la siguiente relación. 
R = |(ху)є R2/y «3* ^у> 37% лх+у<3| 
Resolución: 
Supongamos que: 

л х. ; =X i < 
R,:y<3 ; В. :у>3 ; Ву: х+у $3 
Luego se cumple que: 

ie R, м В, e R4 


Graficando R, 
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Graficando К, 


Y 


x+y=3 


Finalmente la gráfica de R será: 


Y 


|3. LOGARITMACIÓN EN R 


3.1 INTRODUCCIÓN 

La logaritmación es el proceso 
mediante el cual se determina un logaritmo. 
Los logaritmos fueron divulgados en 1 614 
por el matemático esoces John Napier, que 
determinó sus propiedades a partir de la 
relación existente entre las progresiones 
aritméticas y geométricas. Gracias a este 
potente instrumento de cálculo Newton y 
Kepler pudieron establecer sus leyes, que 
supusieron una auténtica revolución en el 
cambpo de la Astronomía. 


3.2 DEFINICIÓN DE LOGARITMO 

Se define logaritmo de un número 
positivo (N > 0), en una base positiva y 
diferente de la unidad (b > 0 ^ b + 1) como 
el exponente (x) que debe afectar a dicha 
base, de modo que la potencia obtenida 


(b*) sea igual al número propuesto. 


3.2A) Notación 
log, = x p 


Donde: 

log = Operador de la logaritmación 

N = Número propuesto ; N >0 

b = Base del logaritmo; b »0^b #1 
x = Logaritmo ; xe R 


3.2B) Definición 


P 


Ejemplos: 


* 7х -5ex-log, 5 
* 37 -12e m -log, 12 


* 16" -116n -log,, 11 
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Ejercicio | 16 | 
Calcular el logaritmo de 8 en base 4 


Resolución: 


Supongamos que «x» sea el logaritmo 
solicitado, luego podemos plantear: 


log, 8- x 
Por definición: 
4* -8 
22% =23 .,2x -3 


xs 
2 
Ejercicio 
Calcular «x» si: 
log, (6 +х)= 2 
Resolución: 


Según la definición: x2 - бух 


x?-x-6-0 
(х-3)(х+2)=0 


De donde obtenemos: 
XIV E WE 


Como x es base, x > 0: 
rq) 


3.3 PROPIEDADES GENERALES 


3.3A) Logaritmo de la Unidad 
Log, 1-0 ; Vbe R* -f1) 
3.3B) Logaritmo de la Base 


Log,b - 1 ;VbeR* - {1} 
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3.4 PROPIEDADES OPERATIVAS 


34A) vMN>0;vbekR” – 11): 


log, (MN) = log, M +109 N 


Demostración: 


Sean los logaritmos: log, M = x 
log, N - y 
Según la definición: b* =M 
БУ =N 
Multiplicando m.a. m: ЬУ - MN 


De acuerdo con la definición: 
log, (MN) =х+у 


ss log, (MN) - log, M+ log, N 


3.4B) VMN»0 ; ybe Rt - (1) 


M 
log, tj = log, M- log, N 


Demostración: 


Sean los logaitmos: log, M- x 
log, N = y 
Segün la definición: b* -M 
БУ =N 


Al dividir m.a.m tenemos: b* Y 
De acuerdo con la definición: 


log, [М] -х-у 
DIN) 


(M) 
A log, | л) =109% M- log, N 
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3.46) УМ>0 ; Vbe R* -(f; урей: 3.5 PROPIEDADES ADICIONALES 


3.5A) vN»0;beR*-[1): 
log, MP - p.log, M | 


log, N _ 
Demostración: о 2N 
Sea el logaritmo: log, M- x 

3 9b 3.5B) va,c>0;beR*-(1): 
Según la definición: рх =M 


а°% c o% a 
Elevando al exponente «p»: 


хүр МР 
Ur 3.5C) VN -0;beR* - [1] ;me & -(0]: 


Por teorema tenemos:  (bP)* = МР 


1 
pex MP log, YN = — log, N 
De acuerdo con la definición: 


log, MP - px 3.50) vbe&R*-[1];mneR/n»0: 
^. log, MP = p.log, М m 
34D) УМ>0 ; vbeR* ~ {1} чы E 
: УреК - (0): 3.5E) Vbe R* - {1}; mne – (0): 
P 
log, M log, , (M ) оо p (96)=2 


Demostración: 


Sea el logaritmo: log, M- x 3.5F) Vbe R* -(1); VmeR: 
. І |8 - 


Según la definición: рх =M 
m _ 
Elevando al exponente «р»: (b*)P = MP og D rm 


Por teorema tenemos — (bP)* - MP 


mere Ejercicio | 18 | 
De acuerdo con la definición: Reducir: 
P 
log РМ dig E -log, х +log, х* -log ax xn 
X 
Por el axioma de simetría: 2s 
Resolución: 
x «log ЫР (МР) La expresión dada es: 
(b) à 
: P = 
1 Ing, M 5 log, e. (M ) ES log, х5 + log, х4 -10g 2,66) 
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Por propiedades: 


1 3 
Res 00,097 00,75 


Се ара 
5 2 


Еа 
5 2 


27 


ESL 
10 


Ejercicio | 19 | 
Calcular: 


Resolución: 
La expresión dada es: 


т. 2 
das ES log s (2 ) 
125) 


Por propiedad adicional: 


Ejercicio | 20 | 
Reducir: 


Е =109,,5+399'9 log, 9 100973 


Resolución: 
De acuerdo con la propiedad 3.5 B 
tenemos que: 


log, 1 | 
3.97 0 240997? 


Con lo cuál la expresión dada se 
transforma en: 


E - log, 5 + 10975 9 


Por propiedades: 


E 45 «log... (9)? 


=109 25 


E = log, V5 «log, (3^)? 


(93) 


4 
E - log, 52 + log, 36 


Е= +6 
¿eee 
2 


4. FUNCIÓN LOGARÍTMICA 


4.1 DEFINICIÓN 

Siendo b un nümero positivo diferente 
de la unidad, la función logaritmica se 
define de la manera siguiente: 


F:R > R/y =F(x) =Log, x 


Donde: Dom(F) = (0 ; 00) =R* 


Ran(F) = (-х; =) =R 


Observación: 
Frecuentemente a la función 
logarítmica en base b se le define 
como la función inversa de la función 
exponencial de base b. 
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4.2 REPRESENTACIÓN GRÁFICA 


4.2A) y = Р(х) -log, x ;0«b«1 


a. Fesdecreciente en todo su dominio, 
esto es: 


Vx, + X, € Dom(F), Si x, < X; , 
entonces F(x,) »F(x,) 


b. Si x crece ilimitadamente, F(x) 
decrece ilimitadamente 


c. Six se aproxima a сего, F(x) crece 
ilimitadamente. 


d. vxe(0;1) 
^0 <b, «b, «b, «b, <... «b, <1: 


Log, x < Log, Хы < Log, x 
n 


e. Ухе(1;») 


^0 «b, <b, <b, «b, < MA «b. «1 


lo9,. x> 09, x» log, X 9 log, xX 
n 


4.2B) y = Р(х) -log, x ; b »1 


a. F es creciente en todo su dominio, 
esto es: 


YX y Xx € Dom(F): Six, < x;, entonces F(x,) < F(x2) 


b. Sixcrece ilimitadamente, F(x) crece 
ilimitadamente. 


с. Sixse aproxima a cero, F(x) decrece 
ilimitadamente 


d. Ухе(0;1) ^1«b, «b, «b, «s «b, : 
юа жэ юар оса > 109, x 
9, х>109 х> 109g, b. 
е. ухе (1,2) л1<6, «b, «b, <............. «b,: 
odo Xd, хок РОНА m 


4.2C) Conclusiones de las Gráficas 


а. La gráfica de y-F(x)-log,x 


intercepta al eje de abcisas en el 
punto (1 ; 0) 


b. = 0 es la asintota vertical de 


x 
y = Р(х) -log, x 
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c. La función es continua en todo su 
dominio 


d. La función es inyectiva en todo su 
dominio, por tanto tiene inversa. 


Ejercicio | 21 ] 


Determine el dominio y el rango de la 
siguiente función. 


F:R >R/y = F(x) =09,(х – 4) +3 


Resolución: 
i) Dominio: observa que 


x-4>0;x>40xe(4;0) 
. Dom(F)=(4;00) 


ii) Rango: observa que 
log, (x- 4) e Кух > 4, luego es tácito que 


log, (x - 4) +3 e R con lo cual Ran(F) = В, 


Ejercicio | 22 | 


Esbozar la gráfica de la función F, donde 


F: R > R/y = Р(х) -logg(x - 4) 


Resolución: 
i) Inicialmente graficamos 
yat 1095 х 
Y 


FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


ii) Finalmente graficamos 
f(x- 4) = F(x) 


a < 


Ejercicio | 23 | 
Esbozar la gráfica de la siguiente función. 
Е: R > R/y = F(x) -logyc |x|] 


Resolución: 
Redefiniendo la función dada, tenemos: 


f . 

logo s(x) ;х>0 

lego 5 (7X) ;:X«0 
Finalmente la gráfica será: 


Y 


Ejercicio | 24 | 
Determine el dominio de la siguiente 
función. 


F:R > R/y = F(x) = $log (x – 1) + x +10 
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Resolución: 

Recordemos que VA eR, siempre que 

AeR, luego log,(x -1-«x es un 

nümero real si y sólo si: 
x-1>0;x>160 хе (1;00) 


Por tanto: Dom(F) = (1;«) 


5. SISTEMA DE LOGARITMOS | 


5.1 DEFINICIÓN 

Un sistema de logaritmos de base b 
(b >0 ab + 1) se define como el conjunto 
de todos los logarítmos de nümeros 
reales positivos en dicha base. 


Ejemplos: 
* Sistema de logaritmos en base 2 


А - [ye RIy-log,xixe R*] 


* 


Sistema de logaritmos en base 0,6 


in " DM d 
B= ує К/у =l09)¿X;xER | 


Es fácil deducir que así como existen 
infinitas bases, existen también infinitos 
sistemas de logaritmos de entre los 
cuales los de uso frecuente son dos. 


5.2 SISTEMA DE LOGARITMOS 
DECIMALES 
También llamado sistema de 
logaritmos de Briggs, en honor al 
matemático ingles Henry Briggs, o 
logaritmos vulgares. Es el sistema que 
tiene como base al nümero 10, es decir: 


A = [y eR/y - logo x; xe R*] 
x -logx 


Notación utilizada: У =109,p 


Selee: «Logaritmo decimal del nümero x» 


Ejemplos: 
* 109,9 2 =log2 = 0,3010 


* 19910 1000 = 1091000 = 3 


Observación: 

Existen tablas logarítmicas donde el 
lector podrá encontrar logaritmos 
decimales, a continuación citaremos 
algunos valores que serán de 


importancia para resolver algunos 
problemas. 


log2 = 0,3010 ... 
log3 = 0,4771 ... 
1097 = 0,8450 ... 


5.3 FORMA GENERAL DE UN 
LOGARITMO DECIMAL 
Considerando que x > 0, la forma 

general del logarítmo decimal de x es: 


llogx - = |Característica | , Mantisa] 


5.3A) Característica 

Es la parte entera, puede ser positiva o 
negativa, es fácil de calcular. 

Si x > 1, la característica es positiva e 
igual al nümero de cifras de la parte entera 
de x disminuido en uno. 


Si 0 <х < 1, la característica es negativa 
y su valor absoluto es igual al nümero de 
ceros que van a la izquierda de la primera 
cifra significativa de x incluyendo al cero 
ubicado delante de la coma decimal. 


5.3B) Mantisa 

Es là parte decimal, su valor debe 
presentarse siempre positivo, se calcula 
por tablas logarítmicas. 


Ejemplos: 
"PAra 
terística = 
logx = 27,542 агас erística = 27 
Mantisa =0,542 
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] Característica = 3 


TR log3000 = 3,4771125... 
bir. [Mantisa =0,4771.. 


* Para log0,002 = -2,69897 = -2 - 0,69897 


Observa que la mantisa (parte decimal) es negativa, luego hacemos el siguiente artificio. 
-2 - 0,69897 = -2 + (—1) + (1) - 0,69897 = -2 - 0,69897 = -3 + (1 - 0,69897) 


-2 - 0,69897 = -3 + 0,30103 


Ahora tenemos: log0,002 = 3,30103 


Esta última representación indica que sólo la característica es negativa. 


| Característica = -2 


* Para log0,02345 - 2,370142... 
9 [Mantisa =0,370142 


5.4 SISTEMA DE LOGARITMOS NATURALES 

También llamado sistema de logaritmos neperianos, en honor al matemático 
escoces Jhoan Napier, o logaritmos hiperbólicos. Es el sistema que tiene como base el 
número irracional e = 2,7182... 


B=[yeR/y=l0g,x;xeR*) 
Notación utilizada: y = log, x =In x 
Se lee: «logaritmo natural de x» 


Ejemplos: 
* 109.20 = 1п20 = 2,9957 


* log, 100 = 1п100 = 4,6051 


5.5 CAMBIO DE UN SISTEMA DE LOGARITMOS 
Dado log, х, si se quiere expresarlo en una nueva base «m» recurrimos a la 
siguiente relación: 


(1) 


Donde el factor de conversión es i Б" llamado también módulo de transformación ó 
og 
módulo de paso. 
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109,, X 
log,, b 


De (1) tenemos: log, x - 


«Fórmula para cambio de base» 


Ejemplos: 
log, 7 a base 5:109, 7 ORT 
* log? a base 5:109,7 == 
109, 2 
Ур араша (7а 24. 
09,725 a base 17 :109,, Бә 
5.5A) Demostración de (1) 
Supongamos que: 
log, x -p b? =x 
x 922 
log,x-q«em'-x 
log, x 
Ahora planteamos: Ar LP ...(*) 
109, Xx 9 


Observa también que: 
9 
БР =m 5 b-mP 


q 
log, b = log, mP e log, b - 3 


4 
Con lo cual tenemos: 98 


lo 
Finalmente еп (*): bo AE 
log, X logn b 


4 
+. 109, x «log. X: ———- 
% 9m log, b 


у Colección LAMBDA] 
5.6 PROPIEDADES 


5.6A) Conversión de logaritmos 
naturales a decimales 


logx = 0,4343 -Inx 


5.6B) Conversión de logaritmos 
decimales a naturales 


Inx = 2,3026 -log x 


5.6C) Relaciones Notables 


5.6D) Regla de la Cadena 


vab,c,de А“ – {1} neeR* 


«Los nümeros ubicados en forma 
diagonal son iguales» 


Ejemplos: 


* log, 1210943 5 = 109; 5 
* 09; Dags 4469,9 =109;9 


= 1095 32 =2 


Ejercicio | 25] 

Si «a» es la característica de log 539 y 
«b» es la característica de log 0,0089. 
Calcular: ab 


Resolución: 
De acuerdo con lo expuesto en la teoría 
procedemos a calcular los valores de a y b. 
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i) Log 539: 
característica = 3 – 1 = 2 = а 


ii) Log 0,0089: 
característica = 3 = -3 =b 


Finalmente tenemos: ab = (2) (-3) 


„аб = -6 
Ejercicio | 26 | 
Reducir: 
log, 3 
Es 95 Е log”? 4 
lo 5 4 
Resolución: 
La expresión propuesta es: 
log; 3 1 
109.4 log,4 


Segün propiedades tenemos: 
E -log, 3 +109, 3 


E = 2109, 3 = log, 3? 
д E =109,9 


Ејегсісіо 
Si b = 299%, 


Determine el valor de: 


log, b log. 3 


NN -Tb 
Resolución: 

Dando uso de la segunda propiedad 
expuesta en el item 3.5, la expresión 
propuesta podemos reescribir así: 


к = Vp ^9? +ть 


K - 48699 3 


109, 3 


Ahora por dato b = 2993 E , luego tenemos: 


K- 4/g 2-995 )29, 3 
K- 4g 2109x109, 3 


Dando uso de la regla de la cadena 
conseguimos: 


K - {8.21993 _ 48.21 
K - 48.2 = 416 
-K=2 


6. COLOGARITMO Y ANTILOGARITMO 


6.1 COLOGARITMO (Colog) 


vx>0;beR”-(1). Se define el 


cologaritmo de x en base b de la manera 
siguiente: 


Colog, x= -Log,x = Log, = 


Ejemplos: 


* colog,16 = -log, 16 = -log, 2* = -4 
*  colne'? = -пе!0 = 40Ine =-10 
` Observación: 


Los teoremas y las propiedades para 
el cologaritmo son las mismas que las 


del logaritmo, se recomienda reescribir 
los cologaritmos en función de 
logaritmos para luego dar uso de ellas. 


6.2 ANTILOGARITMO (Antilog) 


vxeR;be&'-|1j. Se define el 
antilogaritmo de x en base b de la manera 
siguiente: 


Antilog, x =b* 
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Ejemplos: 
*  Antilog, 3 - 2? - 8 


Antilog, - 1-57! = 


| > 


*  Antilog, 0 - 20 =1 


Antilog, , V3 - 123 


Observación: 

Al antilogaritmo también se le da el 
nombre de exponencial y se le puede 
representar de la manera siguiente: 


Antilog, x = Exp, x = b* 


6.3 RELACIÓN ENTRE OPERADORES 
Suponiendo que: 


log, x;colog,, x y antilog,, x 
existen, se cumple que: 


6.3A) antilog, (109, х)=х 


1 
{ til | =— 
6.3B) antilog, (colog, x) > 


6.3C) log, (antilog,, хх 


6.30) со log, (antilog, x) = -x 


Ejercicio | 28 | 
Reducir: 
Е= log, 4 + cology 27 + antilog¿¿(0,5) 


Resolución: 
De acuerdo con la definición, la expresión 
propuesta se puede reescribir así: 


Es log, 22 -log, 33+ (49)95 


Dando uso de las propiedades tenemos: 
1 
E - 2-109, 2 - 3-log, 3 +492 
E-2.1-3.1« /49 
Е =.2-3+7=-1+7 
2 48 
Ejercicio | 29 | 
Calcular «x» en: 
antilog, antilog, 3 = 3 


Resolución: 
De acuerdo con la definición de 
antilogaritmo, la igualdad mostrada es: 


antilog, (x?) =з 


3 
x*)z3 


3 
хх -3 


3 ya? 
Por artificio: хх = 3°? 


7. ECUACIONES E INECUACIONES 
LOGARÍTMICAS 
7.1 ECUACIONES LOGARÍTMICAS 


7.1A) 1? Forma: 

Si log, x = a 

Se debe cumplir que: 
x»0^b»0^bs1 ...(S,) 


Luego se debe resolver: 
(S) : 


Siendo Іа solución final: (S) 6 (S5) 


ра =x 
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7.1B) 29? Forma: 

Si log, x - log, y 

Se debe cumplir que: 
x»0^y»0^b»0^bs1  ...(S,) 
Luego se debe resolver: 

X-y (S2) 
Siendo la solución final: (S. ^ (S;.) 
Ejercicio | 30 | 

Resolver: 


log... (19 - х2у=2 


Resolución: 
De acuerdo con la teoría se plantea: 


$,:19-x? >0 л Х+1>0 лх=1 


x? -19«0 ^ XA 


- 19 « x « 419 л X»-21 Axz1 


De donde: S, = (-t.J19)- (1) 
S, : (х+1)2 -19-x? o x? +2х+1=19-х2 


2x? +2x-18=0 


x? «x-9-0 
Por la forma de Carnot: 


-(1) + (0 - 4(1)(-9) 


› «1 
2(1) 
y _ 00 У37 
2 
A ENET ЭТ 
ар ие рсы 
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De esto último podemos notar que sólo 


X, se encuentra en el intervalo 


2 
E: 4,19)-[5, luego la solución. de la 
ecuación propuesta es х= e 
| 


Ejercicio | 31 | 
Resolver: 
log(2x - 1) -log(x +1) = 0 


Resolución: 
La ecuación propuesta es: 


log(2x — 1) = log(x + 1) 
Se debe cumplir que: 2x -1» 0^ x - 1» 0 


1 
X»—AX»-1 
2 


De la intersección: x » 1 (0) 


Ahora resolvemos: 2х -1- х +1 
KEZ 1) 


Como х = 2 se encuentra en el intervalo 
de (1), afirmamos que x = 2 es la solución 
de la ecuación. 


. CS- (2) 


Ejercicio | 32 | 


Calcular aproximadamente el valor de 


«x» еп: 5* - 6 


Resolución: 

Amigo lector aquí fácilmente podras notar 
que no estas frente a ninguna forma citada 
anteriormente, pero de seguro estas pensando 
en tomar logaritmos pues de este modo 
podrás tener a la incógnita como base. 
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Veamos: 
5* = 6 < log5* =log6 
х.1095 =1096 + x = 2 
Ahora tenemos: 
d log(3.2) _ 1093 +1092 


Xx Ei ro Еа ^з 

(1 \ Cus 

log| 0) log10 -1og2 
ve 7 


Por tablas logarítmicas: 
0,4771- 0,3010 
^^ 1-0,3010 
0,7781 7781 
0,6990 6990 
"3611131 


Observación: 
La solución encontrada para la ecuación 


es una aproximación a su valor real, 
pues los logaritmos utilizados también 
fueron aproximados. 


7.2 INECUACIONES LOGARÍTMICAS 


7.2A) 1*' Caso: 
0<6<1^лх>0лу>0 


log, x »log, Y эх < y 
log, x 2109 y >X< y 
log, x «log, y ^ x» y 


log, x «log, y >X 2 y 


7.2B) 2? Caso: 
b»1^x»0Ay»0 


* 


log, x > log, y —X»y 


* 


log, x :log, y ^ xz y 


* 


log, x «log, y эх <у 


* 


log, x «log, y >X < y 


Ejercicio | 33 | 
Resolver: 
logo 5(2х +1) < log, 5 2 


Resolución: 
De acuerdo con el 1er caso procedemos 
de la manera siguiente 


2x 4150 ^ 2x+1>2 


63-1 ^Xz— 
2 2 


2 


Ejercicio 34 | 


Resolver: 
log ¿(e -2x) > 2 
N3 


Resolución: 
La inecuación dada es: 


log z (x? - 2x) >109 5 J8* 


log «(x - 2x) >109 = 3 


Ahora de acuerdo con el 29? caso 
procedemos de la manera siguiente: 


x?-2x50 ^ x? -2x>3 
x? -2x 50 ^ x? -2x-3>0 
x(x-2)>0 ^ (х-3)(х+1)>0 


En la recta real x (х – 2) > 0 


Eo PM 


0 2 
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En la recta real (x — 3)(x + 1) > 0 


-1 3 
Intersectando tenemos: 


-1 Do 3 


:. С$= (7;-1) 5 (3 с) 


8. REGLAS ADICIONALES 


8.1 LOGARITMOSCOMOPROGRESIONES 

Consideremos dos progresiones, 
una geométrica y otra aritmética, como 
se muestran: 


зо, п. .a- n 


v о :q72:q 1:43:32: 92:...:9 dus 


Len. 379-27. -г.0 г. 2763г +... ПГ... 


La primera de razón q > 0 y la segunda 
de razón conmensurable r de tal manera 
que se corresponden entre sí. 


1 4 0 

q н r 
qus i 
q? ; 2r 
q? Е -2r 
а : nr 
q? і -nr 


Ahora podemos definir logaritmo de un 
término de la progresión geométrica 
como su término correspondiente en la 
progresión aritmética. Veamos 


log, 1 = 9 
log, q -r 
log, а! == 
log, q? ED 
log, q? =-2r 
log, q" =пг 
log, q” =-пг 


En forma general: 


log, 9" = nr 
Ьп" = а 
beg 
ль =ч 

Donde: 


r = razón de la progresión aritmética 
q = razón de la progresión geométrica 


8.1A) Propiedad 

Si la razón de la progresión geométrica 
es mayor que uno y la razón de la 
progresión aritmética es positiva, 
entonces las dos progresiones son 
crecientes en el mismo sentido. 


Observación: 
Para calcular el logaritmo de un 


número comprendido entre «q?» y 
«91+!» podemos interpolar tantas 


veces como sea necesario hasta 
determinar el número de la progresión 
geométrica y en consecuencia 
encontrar su logaritmo correspondiente 
en la progresión aritmética. 
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8.2 INTERPOLACIÓN LINEAL Entonces su logaritmo se calcula 
Dados: log X, - N y log x, =M; sise según la relación: 
pretende calcular Log x de modo que Lnz=Ln]z|+0i 


X <х<х,, entonces podemos calcular ; 
el valor aproximado de log x utilizando | 8.4 LOGARITMO DE NÚMEROS 


para esto una recta como aproximación NEGATIVOS E 
de la curva logarítmica. El logaritmo para números negativos 


no existe en el campo de los números 
reales, sin embargo si existen en el campo 
Ү de los nümeros complejos y se puede 


calcular segün la siguiente relación: 
F: y = F(x) = logx e 9 2 


log(-x) = log x + 136439i ; x» 0 


Ejercicio | 35 | 
Calcular: 
E -log(-4) 
Resolución: 
Por fórmula: 
log(-4) = log4 + 1364391 
log(-4) = 21092.+ 1,36439 i 
log(-4) = 2(0,3010) + 1,36439 i 
2. log(-4) = 0,6020 + 1,36439 i 


M-N 
Ejercicio | 36 | 
Calcular el logarítmo neperiano del 
A рек. ад siguiente número complejo 2 = 2i. 
e ios. Resolución: 
Por semejanza de triángulos: Observa que: ||- 2 ^ Arg(z) = л 
y-N | М-М 2 
X-X] X4-X, Por fórmula Ln z -Ln|z| - 01 
" T. 
Ў (21) = Ln(2) + —i 
у= (хх) MM ас 2 
X4-X, 


Ejercicio [ 37 | 
Determine la base del sistema de 


8.3 LOGARITMO DE UN NUMERO logarítmos definido por las sucesiones: 


COMPLEJO i 
ј 1 

Sea: 2 = х+уі/х,ує R espe iud. :9gu81: с 
pubes: ; 81 9 

i- УТ ^ Arg(z) - 0. пся 28240-4458 4. 


EX Gruro EprrogiaL Megabyte 


E&M 


EEEE, FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA © 


Resolución: 

De acuerdo con la teoría si b es la base 
buscada, ésta se obtiene así: b = [/q 
Donde: 

r = razón de la progresión aritmética = 4 
q = azón de la progresión geométrica = 9 


Finalmente: b = 49 = 4(3)2 
г. b=43 


Ejercicio | 38 | 

Considerando que: 

log 129,8695 = 2,113507 y 

log 129,4254 = 2,112019 
Determine el valor de log 129,5628 


Resolución: 
De acuerdo con la teoria podemos 
construir la siguiente gráfica: 


| 


129,4254 129,5628 129,8695 


Ahora podemos plantear que: 


n-2,112019 0,5628 -0,4254 
2,113507 -2,112019 0,8695 — 0,4254 


n-2,112019 0,1374 


0,001488 0,4441 
ж-ы уы = 0,309389 
1488-107 


n - 2,112019 = (1,488 -1073).(3,09389 107?) 
n - 2,112019 = 4,6037083 .10 ^ 


n=4,6037083-10* + 2,112019 

п = 4,6037083-10-4 +21120,19.10-4 
n =(4,6037083 +21120,19).10-4 
n=21124,794.10* 


Finalmente tenemos: 
n=2,1124794 


г. log129,5628 = 2,1124794 
Ejercicio | 39 | 
Resolver la siguiente ecuación: 


log, (х2 -4х+3)>0 


A) [2-42:]) o (3:2 « 42] 
B) [-2«43:2« V3] 

с) [0;2+\2] 

D) [2-42:2« 42] 


E) [-2:2] 


Resolución: 
La inecuación dada es: 


Beo oer ed 
(3, 3 
Ahora se cumple que: 

х2 -4x«3»0. л x2-4x+351 

х2 -4x«3»0 ^ x2-4x+2<0 
(x-3)x-1)»0^ (x-2)?-2<0 
(х-3)(х-1)>0л (x-2«-42)(x-2-42)«0 
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Finalmente en la recta real: 


. Ш шщ 


2-2 1 3 2442 


: cs =[2-/2 :u(3:2+ 42] 
Clave: © 

Ejercicio | 40 | 
Se da la siguiente función: y = F(x) = 29800 
Determine el valor de verdad de las siguientes proposiciones: 
1. Е conjunto А = {T e &/F(x« T) -F(x); Vx e Е} es no vacío. 
|. El conjunto В = [x e R/F(x) =|х|} tiene dos elementos 
Ш. El menor valor que asume F(x) es cero. 
A) VFF B) VVF C) FFF D) FVV E) FVF 


Resolución: 
Esbozando una gráfica tenemos: 


Analizando cada proposición: 


[re A ddego Fix И ее УОЛ ШЫ o or ANE s ets (V) 

UB {х, 4 xo) , existen 2 punto de corte _............... (V) 
s 1 Зл 

Ш. F(x) mínimo = 2' ocurre cuando х= УЛОУ ОЕ (F) 


Clave: © 
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Ejercicio | 41 | 
Determine el valor de verdad de las 
siguientes afirmaciones: 


|. ту? 2 Vn 


ye; 09 
ll. La ecuación E ) =x, по tiene 


solución. 
III. Log(2x? – 18) - Log(x – 3) -Log(x + 3) 


-Log2,VxeR 
А) VVV В) ЕЕЕ 
D) VFF E) FVF 


C) VVF 


Resolución: 
l. Observa que: 
42 
NEL. 2% епт 2 т? 


Ahora reconocemos que |a 
afirmación es verdadera (V) 


4 log, , 
|. La ecuación dada: (2) ET =x 


(x)! 2x; lox 12x? 
X 


De aquí notamos que х=1 v x--1, 
pero sólo aceptamos x = 1, con lo cual la 
afirmación es falsa (F). 


1. Inicialmente debemos hacer cumplir 
que: 


2x? -18>0 ^ x-3>0 ^ x+3>0 
(x-3(x-3)»0^ x-3>0 ^ x+3>0 


En la intersección: x > 3, lo cual 
demuestra que la afirmación es falsa (F) 


Clave: @) 


Ejercicio | 42 | 


Si la función F(x) = 22х*! verifica x, < x 


1 2 


de modo que F(x,) > Р(х). 


¿Qué podemos afirmar de а? 


A) a>1 В) a<0 
С) -1<a<1 D) а>0 
E) No existe tal nümero 


Resolución: 
Observa que: 


Fx) = 22^"! y F(x,) = 225"! 


Ahora se plantea: F(x.) > Р(х.) 


ax, +1 ах. +1 
$e 2 


2 2 


Aqui se cumple: ax, +1> ax, +1 


ax, - ax, >0 


a(x, - x4)» 0 


Por condición: x, < x, : 


15 X2 a(x,-x,)»0 


Negativo 
5u«0 
Clave: ©) 


Ejercicio [ 43 | 

La población de cierto tipo de bacteria esta 

dada por la función P(T) =100е-" + 200, 

donde T representa el nümero de segundos, 

P(T) expresa millones de bacterias. 

|. En qué momento la población es 
máxima 

И. Determine, aproximadamente, la 
población final. 
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А) 0;100.10 В) 0;200.109 
C) 1:200.106 D) 0; 300.106 
Е) 2;200.10% 
Resolución: 


Esbozando una gráfica de la función P(T) 
tenemos: 


|. CuandoT-0 
|. Hagamos que T > œ, luego 


P(T) - 200.109 
Clave: © 


Ejercicio | 44 | 
Considerando que log 2 = 0,301030 y 
log 7 = 0,845100 


Determine el nümero de cifras de la 


potencia 87516. 


А) 42 B) 45 С) 47 
D) 48 E) 49 
Resolución: 


Sea N la potencia, es decir: N = 87516 
De acuerdo con la teoría tenemos: 


logN = 10987516 
logN = 16.109875 


logN = 16-109g(7.5?) 


logN = 16(log7 +10953) 
logN = 16(log7 + 3log5) ....(1) 


Fácilmente podemos reconocer que: 


( 
1095 = log 39) 
222) 


1095 = 10910 1092 
1095 = 11092 a) 


Reemplazando (2) en (1) tenemos: 
logN = 16(log7 - 3log2 + 3) 

logN = 16(0,845100 - 0,903090 + 3) 
logN = 16(2,94201) 

logN = 47,07216 


Fácilmente podemos reconocer que: 
Característica = 47 


-. № decifras de N = 48 
Clave: (9) 


Ejercicio | 45 | 
Dada la función: 


2 
= А „1 
F(x) log zf );a« 


Determinar el valor de verdad de cada 
una de las proposiciones: 

L-—F(X) Log, 4x 

И. F(b?)=1 ; 6=+4/а 

Ш. F es univalente 


A) VVF 
D) FVF 


B) FVF 
E) FVV 


C) VFF 
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Resolución: 
|. F(x) =109 „г (x^) 

Fo) «log. gz (VÊ) 

F(x) = 109, |x| 
Como а < - 1; Р(х) -log, a) |x], luego 
notamos que la proposición es falsa (F) 
|. Porlo anterior: 

F(x) = 109,4) Ix| 

F(b?) - log, ,, Ib? | 

1= log, a b? 


Según la definición: b? = -a, de 


donde b=:+y-a, luego ésta 
proposición es verdadera (V). 


№. Como F(x) -log, .,|x|,a<-1 
(-a) 


Notamos que la función no es univalente, 
luego la proposición es falsa (F). 


Clave: (9) 


Ejercicio | 46 | 
Si S es el conjunto solución de: 


|log(10* + 10) 2*-* -28| 

PAS ВЫКА АА зя, RANA VES Tg y 
e?* +6* +1 

Entonces: 

A) Sc[-2») 

В) Sc(-x;3) 


C). Sc (=; -2] ul 3; x) 


D) Sc(-x;-2]. [3:10] 


E) S<|-10;x) 


Resolución: 

Una rápida inspección permite reconocer 
que: 

log(10* +10) > 1 v x e R, así mismo 

е2х +е 4120 VYER 

Ahora la inecuación propuesta se reduce a: 


2075280427052 28 


х2 -х>6‹>х2 -х-6>0 


(х-3)(х+2)>0 
Finalmente en la recta real se tendrá: 


-2 3 
S = (-;-2] [3;») 
Clave: (9 
Ejercicio 


Dada la función: 


F:A-[-t)/F(x) -log, , СӨ 
(3) 


Determine A, de modo que F sea sobreyectiva. 
А) (tx) В) [а с) [е;=) 


р) (e: E) |e:1) 


Resolución: 
De acuerdo con la teoría se cumple que: 


F(x)e [-1; x) ‚ razón por la cual se plantea 
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F(x) > -1, es decir: 


(1) 
log, ,, In: x 
I 


1 y 
ES > E 2 
12) 2) 

Esta última inecuación es equivalente a: 


in[=)>o A «1: 2 


La cual se puede reescribir de la forma 
siguiente: 


ои) 


In(1) < м2): 


e? <х<1 xe|e 1) 


Como x € A, decimos que A = le? : 1) 


Clave: (3 
Ejercicio | 48 | 
Resolver: 
PESE A 
] Eee p >0 
(109(2х + 1) 


А) [0;1) В) C2) C) (0:1) 
D) (ti) в Cie) 


Resolución: 


Resolviendo la inecuación (1) de un modo 
similar que el ejercicio 14 concluimos que : 


х <1 
De la segunda inecuación: 


log(2x -1) > 0 
log(2x +1) > log(1) 
De acuerdo con la teoría: 


2x+1>0 ^ 2x+1>1 
2x+1>1 


2x>0 


x>0 
Finalmente notamos que: 0 « x « 1 


. CS=(0;1) 
Clave: (9 


Ejercicio | 49 | 


Si (хо Ус || es el conjunto solución del 


sistema: 


[2* = 2Y +28 1) 
x + y -Log,128 212) 


Entonces el valor de 3x9 E 2yg es: 


A) –4 B) 1 C) 6 
D). 11 E3-45 
Resolución: 


De la ecuación (2) : x ^ y = Log, 2' 
x+y=7>y=7-x (3) 


Reemplazando (3) en (1): 


2* =27-* +28 
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Multiplicando por 2* : 


(2)? = 27 +28(2%) 
(2%? - 28(2*) - 128 - 0 
2х -32 
2х 4 
(2* -32)(2* + 4) - 0 


Como 2* -4»0 vxeR: 


2% =32>x,=5 


Reemplazando en (3): 
y =7-5> y, =2 
Finalmente tenemos: 
3X9 - 2yg = 3(5) - 2(2) 


Xp 7 2yo 215-4 
d Зх, -2yg =11 
Clave: (9) 
Ejercicio | 50 | 
Si: {| Xp ; Yo || es el conjunto solución del 
sistema: 
log, (1 1) 
——- -5-lo a 
log, (1) 9, (y) (1) 
х2 +у=8 02) 


Determine la verdad (V) o falsedad (F) 
de las siguientes afirmaciones: 


|. оа, (Уо) (1 :3) 


Il. Xo Es una raíz de x? -7x «12-0 


ШЕ 2% -yg?1 


А) VFF В) FFF С) VFV 
D) FFV E) WF 
Resolución: 


Expresando cada logarítmo del primer 
miembro de (1) en función de la base 11, 
tenemos: 


log, (Xy) _ 
log, + x 
Ahora según el cambio de base: 
log, (ху) = 5 - log,.(y) 


5 -log, (y) 


log, (xy) +log, (y) - 5 
log, (xy y) - 5 


log, (xy?) - 5 
Segün la definición: 
х5 = ху2 > х“ – у2 


х2 zy and) 


Reemplazando (3) en (2): 
2y=8>y=4 


Con lo cual tenemos: х = 2 


Finalmente analicemos cada una de las 
expresiones dadas: 


|. log, (Уо) = log (4) =2 
Esta proposición es verdadera (V) 
|. Lasraícesde x? -7x «12-0 son4y3 
Esta proposición es falsa (F) 
ШЕ 2х - yg =2(2)-4=4-4=0 
Esta proposición es falsa (F) 
Clave: Є 
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Decir la verdad (V) o falsedad (F) de las 
siguientes afirmaciones: 


A) VFV 
D) FVV 


B) VVV 
E) FFV 


C) VFF 


Resolución: 
En cada afirmación 


6 6 


"F N 0 

|. (2) ">1e(5 irs (3) 

v 2 
Por teorema: -5< Di Verdadero (V) 


Il. (0,2177 <1 (0,21) " < (0,21 


Por teorema: -л.> 0 ............... Falso (F) 
Uo] A pra 
и. (43) 2 <-1 (43) 2 «43 


Por teorema: 3 ЖЮ р, Verdadero (V) 


-. La combinación correcta es: VFV 
Clave: Q 


Problema [ 02] 


Se define el siguiente conjunto: 


3 5 
G - (a e Е /а5 » a3), entonces se puede 
afirmar: 


A) Gc[-1:0) В) Gc (0:1) 
C) Gü[tx)«6 0) ZNG+4 


E) С es un conjunto unitario 


Resolución: 
3 $5 
Se tiene: a5 » a3 


Observa que: 0 <a < 1, pues S5 


> e (0;1) 
Clave: (3) 


Problema [ 03] 


Dada la función f(x) - $ 27 hallar el 
e^ +1 


rango de f. 
A) [0:1) В) (-to] С) (-11) 


D) Го;е) Е) (-ee) 


Resolución: 
х 
La función es: f(x) = ан 
ех +1 
f(x) = 1- 
e* «1 
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Se sabe que: е > 0; vxeR 
0 « e* «x 


1«e* +1<» 
1 
Б 


0 < <1 


ir LA S 


2 
e* «1 
-41« f(x) «1 
> Ran(f)-(-1;1) 


-1«1- «1 


Clave: (9 


Problema [ 04] 

Si la siguiente gráfica corresponde a una 
función logarítmica f(x) = Logpx. 

Indicar la verdad (V) o falsedad (F) de las 
siguientes afirmaciones: 


|. La base pertenece al intervalo (0 ; 1). 
|. La función inversa de esta función es 


y-2*. 
Ш. La gráfica de esta función se intersecta 


con la gráfica de y = x? enel punto (4;2) 


A) VVV B) FVF C) VVF 
D) FVV E) FFV 
Resolución: 

Se tiene: f(x) = Log, x 


AS PROBLEMAS RESUELTOS у 


Como: (16;4) =#:4 = Log, 16 


Ь =.2 
|. Labaseb=2> 1 
La proposición es falsa ............ (F) 


Hy Log,x - log, x, su función inversa 
es у= 2%. 
La proposición es verdadera .....(V) 
y =Log,x 2 

Ii. ? ix? zLogx 2 2 =x 

и 2 

yx 
Fácilmente notamos que si x 7 4, no 
se verifica la ecuación. La proposición 


651858 — 7 DUE iini (F) 
- La combinación correcta es: FVF 
Clave: (3) 

Problema | 05 | 


La regla de correspondencia de una 
función f es: 


X 
а 
2* -g* 
Determinar el mayor dominio de f. 
А) (-;1) В) (-x%;0) С) (0:42) 
D) (1:4 =) E) (-1;1) 
Resolución: 
Xx 
La función es f(x)- a 
2* -g* 
Se plantea: 2* - 8х > 0 
2 8" 
2х > 23X 
Por teorema: x > Зх <> -2х>0 
x<0 


Finalmente tenemos: Dom(f) = (—=;0) 
Clave: ©) 
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Problema [ 06 | IL (х) = 7lX 
Se dan las siguientes afirmaciones: Graficando: 
S pl fx. 
|. Elrango de la función f(x) = 5| es 17% .; x20 
12) (х) =7М =! 1\* 
(0;1]. 8 ‚х<0 
ll. El rango de la función g(x)=7*Í es y 
[1; + x) р 
(9 х2 
ión h(x) =| = 
Ill. Е! rango de la función h(x) (3) 4 
X 
es (0:1]. 
¿Cuáles de estas afirmaciones son las 
correctas? = Ran(g)-[1; =) 
A) Solo | B) Solo 11 La afirmación es verdadera .......... (V) 
C) Solo III D) Solo 1 y II 5 
E) І, Il y HI NS 
py Ill. h(x) -(5) : hx) 0 
Resolución: 
En cada afirmación tenemos: Se sabe que x? »0 УхеЕ 
|х| 
BE x? 0 
| 10=(5) Reacomodando: (5) «(5 
10 10 
Graficando: 
р 0 «h(x) < 1 
К | | 1 | | La afirmación es verdadera .......... (V) 
1 —| ; x20 
f(x) «(3 =412 Clave: Э 
lo ‚х<0 
Problema 
y El gráfico de f(x) -| e - el^ | es: 
y 
} е 
x 
Xx 1 
= Ran(f)=(0; 1] e 
La afirmación es verdadera .......... (V) 1 р 
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IV. y4Je- el^ 


Resolución: 


Se pide graficar f(x) - e el 


1-х. 
| AN *ixsi 


Problema | 08 | 


Sea la función (х) = 372 +37572 
entonces la figura que mejor representa 
la gráfica de f es: 


y 


A) x B) x 


C) D) 


x x 


y 

0 

| 

0 

I. А 
Xx 

E) к 

Resolución: 

f(x) = 3-2 437? : xeR 


f A 
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Problema | 09 | 

El rango de la función f(x) = е°9"(6*-1), 
x e R esA, entonces podemos afirmar que: 
А) A*c(t«) В) АП(-<;1) «0 

C) [-110)c A D) Ас (0,99;») 

Е) A>(-1:0) 


Resolución: 
Redefiniendo la función: 


[ех ; e*-1>0 
f(x) = e99^(e -D9 -41 ; ex 420 


le *; e*-1«0 


L 


f 
х 


|e"; x>0 
f(x) = eson(e"-9 214. ; x=0 
(e 5 х<0 
y 
4 
х 


Problema | 10 | 

La población de cierto tipo de bacterias 

está representado por la siguiente función: 
P(T) =100e 17-2 + 200; Т>0 

Donde T representa el nümero de 

segundo y P(x) expresa millones de 

bacterias en el instante T. 

¿En el futuro, cuál es el valor de la población? 

A) 100 millones B) 180 millones 

C) 200 millones D) 240 millones 

E) 300 millones 


Resolución: 
La función dato es: 


P(T) = 100e 17-2 ,200;T>0 


P(T)- Xx +200 


Cuando T — = (En el futuro) 
PCT 25 o) 100.200 
© 
P(T > =®)=0+200 
P(T > =) = 200 millones 
Clave: (9 


Problema [ 11 | 


En la figura se muestran las gráficas de 
una función exponencial f(x) - b* y una 
función afín g. 
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Determinar la suma de coordenadas del 
punto P. 


5 3 7 
A) 4 B) 2 C) 4 
9 5 
D) 4 E) 2 
Resolución: 
En cada función: 
* f(x) -b* 
f(0)=a>b%=a 
а 


(-2а)=4=>5`2а =4 


и Xx 
Ahora la función es: f(x) = [5 | 
J 
* g(x)=mx+ 1 
8 
1 
9(-2а) -0 = m(-2a)+ 5 =0 


-2m+2=0 
8 


1 1 
Ahora la función es g(x) = —х+— 
nes 90) 6х * 


Punto de intersección: y = f(x) = g(x) 


Se cumple que: rud 
ple que: (7) egg 


Aquí notamos que: x -2^y = i 
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f ү 
Ahora tenemos que: Р = (24 | 
РА 
9 
-. У de componentes = A 
Clave: (3) 


Problema | 12 | 


Sean las funciones f; g: R - {1} > R tales 


4 
que f(x) - 27***; g(x) = 2*-1. 

¿Cuál de la figuras representa mejor las 
gráficas de f y g? 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Resolución: 
Graficando cada función: 


0C 


f 
. yef()ez"!z|-|  ¡xeR-(1) 
12) 


|. y=909=21>0 
* Asintota vertical: x = 1 
* Asintota horizontal: y = 1 


| 


каар у= 1 


Problema [ 13] 


El conjunto 


Н= [xe R/Log, (1/3) « 0) es igual con 
A) (0:1) B) (1:4 0) C) (0; 2) 


$. 1: 
D) (o3) E) (Fie) 


Resolución: 


En la inecuación: Log, (+) «0 
x 


1 
Log, B « Log, 1 
Observa que: 0 < хл а> Е 


En consecuencia: х > 1 ^з <1 
x>1 
` H=(1;0) 
Clave: ©) 
Problema [ 14] 


Sia>1y f(x) = -Log,(-x), entonces la 
gráfica que mejor representa f es: 
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y y I. у = f(x) = -Log,(-x) 
A) X ede 
y y z4 X 
C) x D) p 
y Problema | 15] 
Г \ 
Е) 7 Dada la función 109 =Log, [tn +) 


Cuyo rango es | —1; + =), hallar el dominio def. 


Resolución: А 1 Aue [4. 681 
Se tiene: a > 1^ f(x) = -Log, (-X) ) ая: ) 15) ) [ И) 


l. y-Log,(x) СА i 
1; Е) |—1 
y EE E E 
Resolución: 
La función es: y = f(x) = Log, ,. ta(2) 
1 * (1) x 
12) 
Por condición: Log, Ju (2) 2-1 
И. y =Log,(-x) (2) 
1) 
Log, 4» Ln xj 210942 
12) (z) 


Por propiedad: 0 < [1] <2 
х 


Ln(1) < ы{ 1) < Ln(e?) 
M 
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Determinar el dominio de la función 


f(x) = Logs (Log, (Log, (9 - x?))) 


А). (-3;3) B) (-2;2) 
с) (-J2:42) р) (Ул) 
Е) (-/8:43) 

Resolución: 


La función es: 
f(x) Log, (Log, (Log, (9 - x?))) 
Se cumple que: j 
Log,(Log,(9 - x*)) > 0 
Log, (Log, (9 - x?)) »Log, 1 
Por propiedad: Log, (9 - x2) >1 
Log, (9 Е х2) > 09,2 
9-х2>2 
x2-7<0 
(x * 7)yx-N7)«0 
En forma equivalente: -/7 < x < J7 
<. Dom(f) = CC 7) 
Clave: (9) 
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Colección LAMBDA 


Problema 
Considere la función: . 


2 10 
кер рса) 


Determine la suma de los elementos 
enteros del dominio de f. 
А) -5 B) -3 
D) 2 E) 4 


C) -1 


Resolución: 
La función es: 


109 =Ln|Log| 


| 


10 | 
(х —1)(х +2) | 


Se cumple que: 


10 
БЕ 


10 
(х 1х z 000 
Б ыы 
(х - 1(х +2) 


10 


х2 +х-2 


-х2 -x 412 
A > 
X +x-2 
x? + x-12 
TU RT < 
х -x-2 
(x+4)(x-3) _ 
(x+2)(x—1) 
En la recta real: 
+ + + 
077229 1 3 
= Dom(f) = (-4;- 2) o (1:3) 


Log 


-1>0 
0 


0 


Y elementos enteros - -3 +2 
-. У. elementos enteros - -1 
Clave: (9 


144 4 Gruro ЕртовАЕ Megabyte 


E&M 


Colección LAMBDA 


Problema | 18 | 
Determinar el valor de verdad de las 
siguientes afirmaciones: 


|. La función f(x)=-Log, 75X es 
creciente en (0;+ =) 

|. Si a^! e (2:3) entonces 
f(x) = Log, (x? -16) es decreciente 
en (5;«») 

Ш. La función f(x) = Log(x? + 4x +10) 


es creciente en X * 
А) VVF B) FW 
D) VVV Б) FFF 


C) VFV 


Resolución: 
En cada afirmación: 


у= -Log, 3\^ 
(4) 


y 


> f(x) es creciente en (0;=) 
La afirmación es verdadera (V) 


TES te -1e(23)5 1.84 
a 3 2 


La función es f(x) - Log, (x? - 16) 


Обѕегуа que f(x) es par y tiene 
dominio x < 4; x»4 


PROBLEMAS RESUELTOS 
* Criterio de la primera derivada: 
1 2x 
< 
Ln(a) x? -16 
Simplificando tenemos: 
(x -4)(x- 4) 
En la recta real obtenemos: 


—4<х<0ух>4 
Por existencia: 


x<-4vx>4 


Ahora tenemos: 
x>4 


> f(x) es decreciente en (4 ; =) 
La afirmación es verdadera (V) 


lll. f(x) =Log(x? + 4x +10) 

Uds d e 

Ln(10) x*+4x+10 
Simplificando tenemos: 
x42 

х2 «4x +10 

х+2>0 
x»-2 


>0 


> f(x) es creciente en (-2;х) 


La afirmación es verdadera (V) 
". La combinación correcta es: VVV 
Clave: (5) 
Problema | 19 | 
Sean las funciones: 
f(x) - Log, (3x - 2x?) y g(x) -2- e > 
2 
Si | 3 (х) tiene como dominio (a;b) - {c;d}. 
X / 


Calcular: E=a+b+c+d. 
A) 1 B) 2 С) 3 
D) 4 E)-5 


Скоро EprroniAL Megabyte EH 


E&M 


$ FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA mpm 


Resolución 4 4 
Fácilmente reconocemos que Dom(g) = ® A) (== =) В) (23) С) 11 
* Рага el dominio de f: 
3x-2x2>0 © 2x2-3x«0 D (24) E) [1;2) 
x(2x - 3) «0 Resolución: 

г 3 La función es: 
En forma equivalente: 0 « x « 2 
£u f(x) = Log, ,. 
* Dom| H | = Dom(g) ^ Dom(f) - {x | f(x) =0)....(1) Ex] 


(3 Sd ког 2x - 1? 


SS, 


um 2x 
у Un Bex Log. ОЖ 29 Se cumple que: x-5>0=>2x-1>0 
12) 
Ahora se tiene: 
3х-2х2 =1 


f(x) = Lo 
2x? -3x «1-0 1 


2x Ус 
x -1 
(2x-1)(x-1)20 


1 
х=ух=1 169 - ов. 2% 


Finalmente en (1): 


pen 8) (02) - 7: 


Ahora reconocemos: 


1 
v - 3) Log, (2x - 1) 


NIA 


4 
f(x) - Log, | 2х =) +Log,(2x - 1) 
\, 


| jp ex 1) 


Tom -Log,(2x -1)+1+ Log,(2x -1) 
1) f(x)=1 


Finalmente notamos que: 


Mie 


3 1 1 
E A EA EET ү Dom(f) ^ Ran(f) = ( —;» ) oaii 
a-0;b 2:6 5:9 1 (f) ^ (f) ($=) 
/. E=a+b+c+d=3 -. Dom(f) œ^ Ran(f) = {1} 
Clave: (9 Clave: O) 
Problema [201 Problema [ 21 | 
Sea la función E =: : 
Si f es una función definida por: 
ГА y 
f(x) = Log, 5! М -5 |+ Log, (2x –1)2 f(x) = eL ^(29) ‚ gLn(x-24) , 4 o Ln(36-x) 
T / 


entonces la figura que mejor representa 
a la gráfica de f es: 
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Halle el conjunto Dom(f) ^ Ran(f). 


E&M 


PROBLEMAS RESUELTOS 


a. 
d. 
ru 


Resolución: 
La función es: 


Ln(2x) , gLn(x-24) , 4o n(36-x) 


de 
"e 


f(x) e 
f(x) = 2x «^ x -24 -36-x; 24 « x « 36 
f(x) 22x 412; 24 « x « 36 


Graficando tenemos: 


Clave: (3) 


Problema | 22 | 


Si f(x) = Log, (ах +В); а > 1, señale el 
valor de verdad de las siguientes 
afirmaciones: 

|. Sia «0, entonces f es creciente 

|. Si В >0, entonces f corta el eje y 


Ш. Si a. +0, entonces la gráfica de f es 
inyectiva. 

A) FFV 

D) FFF 


B) FVF 
E) VVV 


С) FVV 


Resolución: 
La función es: f(x) = Log, (ах +В); a » 1 
l. Sia «0— f(x) es decreciente 

La afirmación es falsa (F) 


|. Si 8» 0,la gráfica de f(x) corta al eje y 
La afirmación es verdadera (V) 


Ш. Si az0oa>0va<o0, entonces 


f(x) es una función inyectiva. 
La afirmación es verdadera (V) 
^. La combinación correcta es: FVV 


Clave: (9 
Problema | 23] 
Sea la función: 
х -X 
f:A>5B/f(x)= E R 
PELDA 


Determinar el valor de verdad de las 
proposiciones siguientes: 
|. fes inyectiva 


|. El dominio de f* es: (—1;1) 


IIl. Grafica de f* es: 


C) VFF 


A) VVV 
D) FVV 


B) VVF 
E) FFF 
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Resolución: 

La función es: 
- 2х _ 

(9. E - E 
07 е И! 

f(x) - 5 A =1- + 

4% +1 4* +1 
l. Veamos la inyectividad: 
f(x) = f(x.) 
Ў E aT = 
441 4? 41 


4^ +1= 4*2 +1 
Aaa 
X, = X3 
Es evidente que f(x) es inyectiva, 
luego (1) es verdadero (V). 


|. Comofesinyectiva: Dom(f*) = Ran(f) 

Hallemos Ran(f): 

0«4* <= 
1« 4* 4 1« 

1 
4* +1 
2 
4* 44 


«1 


0« 


-2«- <0 


-1«1- «1 


4* +1 
-1«y«1 
> Ran(f) = Dom(f*) = (-1;1), luego 
(11) es verdadero (V) 


Il. yet dibus 
4^ 44 


Reacomodando: 
4^ +1 


Colección LAMBDA | 
4% +1_ 1 
2 1-у 
феада 282 
T 
реги 
T 
4х -1+У 
LY 
(4 
1+ y 
х= 109 zr 
ay 


Ahora la inversa será: 


(1+х 
y-f*()- Log, =] 


Observa que f*(x) es una función 
impar y tiene asintotas verticales x = 
1 y x=- 1, fácilmente reconocemos 
que (111) es verdadero (V) 

+. La combinación correcta es: VVV 


Clave: (Y) 


Problema | 24 | 
Dada la función: 


f(x) =|Ln]x]-1], la grafica que mejor 
representa a dicha función es: 


Sd 
AL 
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Resolución: 
Se pide graficar: y 7 f(x) = |Ln|x|- 1| 


1. 


у=1п|х| 


y =Ln|x|-1 


y = f(x) = |Ln| x] 1] 


Clave: (Y 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Problema | 25 | 


Determine el cardinal del conjunto 


G = (x/|Log,x| = |Cosx]] 


A) 0 B) 1 C) 2 
D) 3 E) 4 
Resolución: 


En la ecuación: од, х) = |[cos(x)| 
б y Е. 


po n 


Graficando: 


Como las gráficas de f, y f se intersecan 


en dos puntos, decimos que f = f tiene 


dos soluciones. 
+. Cardinal de G = n(G) = 2 


Clave: (9 


Problema [ 26] 
Sea f(x) = год, (х - 1) +Logg(x +1) halle 


la regla de correspondencia de la función 
f* (x). 


A) Js B) N5* +1 
с) 45.4 р) 4914 
E) 45*-5 

Resolución: 


Fácilmente podemos reconocer que la 
función y 7 f(x) es inyectiva en su dominio 


x € (1;00) 
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FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


*  Hallemos la función inversa. 
f(x) = Log, (x -1)+ Logs(x +1) 


f(x) = Log, (x? –1) 

y -Log,(x, -1) > 5 = x? -1 
5Y +1= x? 
УЗУ +1=x 

f* (х) = ^^ +1 


Clave: © 


Ahora la inversa es: 


Problema [ 27] 


Se muestra las gráficas de las funciones 

fy g f(x) =Log,x; g(x) = Log,x donde a 
2 

y b son enteros. Hallar el menor valor de 


(2a- py , Si a es el menor entero posible. 


A) 9 B) 16 C) 25 
D) 36 E) 49 
Resolución: 


De la gráfica: f(x) =ал g(x) - b 
1 
(2) 


(2) ^^ 
x-|—| ^4" -x 
2 


Log, ,.x -a^Log,x-b 


Colección LAMBDA | 


a 
Ahora podemos plantear: B = 46 


2-а =: 22b 
-a- 2b 
Por comparación: b=-11a=2 


> (2a- b)? = (4+1)? = (5)? 
2. (2a- b)? = 25 
Clave: (© 


Problema [28] 


Señale el valor de verdad de Іа siguientes 
afirmaciones: 
|. Del gráfico podemos afirmar: 
a>1>b>0, 
y 


Log¿X 


Log, X 


И. f(x) -Log,.2 | 4,,4(1* 2X) 
es constante en x > É 


НИ. Logx? - 2 si y solo six = 10 


A) VVV B) VVF C) VFV 
D) FFV E) FFF 
Resolución: 


En cada afirmación: 
hac xy Log, x es creciente. 
0<b<1:h(x)= Log, x es decreciente 


La afirmación es verdadera (V) 
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PROBLEMAS RESUELTOS 


I. f(x) =Log „(2х+1) 


Observa que si 2x «1» 0 = f(x) = 


TEN 


Equivalentemente: 
1 1 
x > -— > f(x) =— (constante 
> 5 > f(x) 2 ( ) 
La afirmación es verdadera (V) 
Ill. Log x? 322 10? = x? 

0 «x? -10? 
0 = (x4 10)(x - 10) 

De aquí notamos que x = 10 v x = -10 


La afirmación es falsa (F) 
+. La combinación correcta es: VVF 


Clave: ©) 
Problema [29] 


Si el punto (a ; 1) pertenece a la función 


2 
f; f(x) = e**? -(./[4-e])""*" , determine 
el valor de E=Ln(|a|+1). 


A) 0 B) 1 C) Ln2 
D) 4 E:5 
Resolución: 


La función es: 


f(x) = ех+2 zt |1-e pee" 
f(x) - e? - пеј 
f(x) » e**?- |1- e| 


f(x) » e**? -е+1 


Por condición (a;1) e f : 


1= е2+2 -е+1 
e=e**? 
1=а+2 
-1=а 
Finalmente tenemos: 
E-Ln([a|-1) 
E-Ln(1- 1) 


2 E=Ln(2) 
Clave: (9 


Problema [ 30] 


Indicar la gráfica de f, si 


4 
(PA ir eme жасаш E 
09 Log| x «1| ' X*-1* 2:0 


y 
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FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 
Resolución: Problema [32] 
Se pide graficar: 4 El rango de la función 
f(x) = ————— ; x%*-1 
09 Log | x * 1| a f(x) = (59562 249935 ех? + e(Sgno))x 


*. Asintota vertical: Log| x - 1|2 0 г 5 
еѕ | а;») , entonces el valor de а? +а-2 


[x4 1|21 = 
x+1=1vx+1=-1 A) 0 B) 2 C) 4 
x=0vx=-2 D) 6 E) 8 
Graficando: А 
Resolución: 


La función es: 
f(x) = (5.995? _ 210995) вх , e(Sgnb)x 
ron eel 
Es cero 
> f(x) = e Santo 
Redefiniendo la función: 


ех ;x>0 
Clave: 9) f(X)e41 ;х=0 


Problema [31] e*x<0 


¿Cuántas егар reales tiene la Graficando tenemos: 


2 
ecuación е^ =x? -2? ү 
А) 0 B) 1 C) 2 
D) 3 E) 4 
Resolución: 
La ecuación es: ех, x =х?-2 -2 4 
i ug sies 
Graficando: у x 


> Ran(f) =[1; =) 
Fácilmente reconocemos que a = 1 
. а+а-2=0 
Clave: (Y) 


Problema | 33 | 


Simplificar: 


x f, E P presenta dos soluciones reales 


Clave: (9 
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E = Log, 2 +109 Уз +109 5% 


343 


E&M 


1 7 
A) 5 В) 5 
D — Ку? 
Resolución: 
Se tiene: 


E- Log, 2 1. Log, 53 + Log ¿45 


5 
E=LogY2 +Log,, 


2 2 
Y3 * Log, V5 


5 2 2 
E- Log, V2 * Log, V3 * Log, V5 


52,2 
79 9 3 
7 2 7+6 
ВЕ 
9 3 9 
еу Жыш 
9 
Problema [ 34] 
Simplificar: 
E Log, (Va9 1m 
7 
РА 
2 1 
A) -— B) -= 
3 3 
1 1 
D) — E) — 
rz p 
Resolución: 
Se tiene: 
T=|Log 


Clave: (9) 


[49 90.5.09, (0.25) \ 
j 


1 
С 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Clave: (9 


Problema | 35 | 
Hallar el — de la Lp 
бил (2 + x +99 +х+9 S E 
Зх 11 p 
1] 
CI R=} 
Us | 


Resolución: 
La función es: 


f(x) = | жЕ +х+99 | SR 


|3x-1] 


Fácilmente podemos reconocer que: 


х2 +х+99>0 ;УХЕЕ 


Ahora sólo se debe cumplir que: 
|3x-1| #0 
1 


х=— 


Clave: (© 
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Problema [36] 
Sabiendo que a y b son las raíces 
positivas de la ecuación 


x? - 3x + m? - 0. Halle el valor de: 
S - Log ар +109 a? + Log, b^ *Log, b? 


A) 1 B) 2 C) 6 
D) 8 E) 10 


Resolución: 
En la cuadratica: x? - Зх -m? - 0 


Propiedad de raíces: a+b - 3 y ар = m? 
Se pide calcular: 


S= Log, a^ * Log, a? + Log, b^ * Log, b? 
S - Log, (a? -a? -bP .p?) 

Sz Log, (a?*? 58%) 

S= Log, (a? 3) Е Log, (аб)? 

S =3-Log, (ab) = 3Log, (m^) 

EC 3-2Log, Mm = 6-(1) 


PA s) 
Clave: (© 
Problema | 37 | 
1-2Log,y Laa RE 
Тофу" У у 


Calcule el valor de: 
T =|Log,b | + |Log,a| 


1 3 

А > В) 1 © 5 
5 
D) 2 E 5 


Resolución: 


Datos: a=xynb=2 
y 


1-2Lo 
Por condición: des d = 
1+ 2Log, y 
1- 2Log,y =4+ 8L og, y 
En función de la base diez: 
2Logy _ x 8Logy 


q - 
Loga Logb 


2Logy 


7 8Logy 
Logx + оду 


Я Ба А EGER 
Logx - оду 
Logx-Logy _ 4(Logx + Logy) 
Logx+Logy  Logx-Logy 


(Logx - Log y? = 4(Logx+Log y? 

De aquí tenemos: 

Logx -Logy = 2Logx + 2 оду v Logx - Коду = 
—-2logx - 2Logy 

-3Logy - Logx v Logy = -3Logx 

Se pide calcular: T -|Log aP l+] Log,a | 


T=|Log,b|+ 


ES ot 
Log,b 


Logb _Logx-Logy 


* Log,b = 
Loga _ Logx+Logy 


-4ALogy . 
-2Log y 
Log,b =2 


Si Logx = -3Logy > Log, b E 
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PROBLEMAS RESUELTOS 


г -4Logx 
Si Году = -3L Log. = 
gy ogx => Log, -2Logx 
Log,b - -2 
> Т=|-2|+ 3 
-2 
Told 
2 
ТЭ 
2 
Clave: (3 
Problema | 38 | 


Determine el valor de x en la igualdad 


J99* (t^Logssx) _ - Ye6 


1 1 1 
A) 9 B) 3 C) 2 
2 3 
D) 3 е 2 
Resolución: 


La ecuación es: 
(yag) ior) x: 3 66 
Jag” 2999% i 3/66 


Elevando al cuadrado: 


X*xLogoox 2 


99 = V'66 
Por teorema tenemos: 


2 
99* . 99% 099% _ (66)3 


2 
x = 
g9% 99-5955 - (66)3 


2 
99* .x* = (66)3 


Dando forma tenemos: 
2 
(99x)* = (66)3 


2 
x [99.213 
(99x) -(se з 


Clave: (9) 


Problema | 39 | 
Si A=Log2 - Logy3 : Log, 4 
... Log,8 - 0939 - Log,10 


B= Log, 48 


Calcular: 
1 2 
k= Log, [A - 3) 


9 
A) 1 B) 2 C) = 
) ) ) 4 
13 
0) yt E) 4 
Resolución: 


En cada caso: 


A =Log2 -Logy3 -Logg4-Log,5 -Log¿6: 


0957 «Log¿8-Log¿9-Log,10 


А = (1092 -Log.,10)(Log, 3 Log, 9)... 
2 9 3 


(Log, 5.Log, 7)Log, 6 


А = (1)-(1)......(1)-(1) = A =1 


3 
B = Log, 18 - Log, Y2 25:8 -2 
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Finalmente: 


(1% 
k = Loga | А-4) 
A 


Clave: ©) 


Problema [40] 


Si se cumple la condición: 
Log[. 9*8 | + Log[.^9 4] -2 


Determinar el valor de: 


A) 0 B) 2n 
C) n D) А? +В" 
Е) 2(А" +В?) 
Resolución: 
Por condición: 
12° Lu 
Log BLOYA |. Log е 


LogB LogA _ 


+ 


LogA LogB 


Log?B - Log?A = 2109В -LogA 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Colección LAMBDA 


Log^B E Log?A -2LogB-LogA =0 


(LogB - LogA)? =0 
LogB -LogA - 0 
LogB -LogA 


De donde reconocemos que: А = B 
Finalmente tenemos: 


E = Log(1) +Log(1)+.... + Log(1) 
Е=0+0....+0 
АЕ 0 
Clave: © 


Problema | 41 | 


Si 20105092010 -х6, ухе {аЬ}; 
determinar el valor de ab. 


A) 1 B) Log2010 
C) 2010Log2 D) 2010Log? 
E) 20108 

Resolución: 


La ecuación dada es: 
20105 . x ?92010* _ „6 
6 
х-092010 _ Ho. 
2010 


Considerando logaritmos en ambos 
miembros: 


Y 
одап 252010) = облу, E 
(Lo9,,. X)(Log,, 10%) = Log,, x? - 1992010201 05 
(Log; 19%)" = 6-Log7919X=5 
(LO9p 10%)? - 6(L097910)+5=0 
(L097949X - 1)(Log,o. ox -5)=0 
109,0 =1y 19920 10х =5 


X, = 2010 v x, - 2010? 
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[colección LAMBDA NS 
Por condición: x, -x, = ab = 2010. 2010? 
<- ab- 20109 
Clave: (3 
Problema | 42 | 


Hallar el producto de los valores de x que 
satisfacen: 


4 
\5 $ 
[a2 «348 «eq = ү32х -2x-2 
/ 


А) —9 B) -7 C) -5 
D) -3 E) -1 
Resolución: 


En la ecuación 


4 
f Ys 2 
| 24-3 LH -N32X -2x-2 
X 


(48.343 +28 UT ricca 


4 2 
(93 )5 289 SERE 
14 26d -x-1 
(32.32)5 „з= 
(32)5 =3* -x-1 


32 4 ge -x-1 


Por teorema: x? -x- 1-2 
х2-х-3-0 
хех =-3 
Clave: (3) 


PROBLEMAS RESUELTOS 
Problema [ 43] 
Sea S el conjunto solución de la ecuación 


пе! = [х| 
Halle la suma de los elementos de S. 


A) —1 B) 0 C) 1 
D) 2 куз 
Resolución: 


La ecuación propuesta se puede 
reescribir así: 


л-|х|= gd 
f(x) h(x) 


Graficando tenemos: 


Observa que f(x) = h(x) tiene 2 soluciones. 
cs =S = {X} , x) 
De la simetría fácilmente podemos 


reconocer que x, = -X^. 


: X,* X4 =0 


Clave: ©) 


Problema | 44 | 
Al resolver la ecuación: 


3*9 + x* = g(3^x* +3); ne Z* 
Calcular: (x – 1)* 


A) 1 B) 8 
D) 6 E) 1024 


C) 81 
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Resolución: 
La ecuación propuesta es: 


3*9 , xX = 9(3^ . XX +3) 

31+5 + хх = 32+п . хх + 33 

31+5 _ 33 zh 32*n 3 хх ig x* 

33(39+2 A) x (ge = 7 x* 

Como ne Z*; х*=39—>х=3 
(y =8 

Clave: ©) 

Problema | 45 | 


Calcular la suma de los cuadrados de los 
valores de x que verifican: 


1 
i "5 is 42€ zs з _32х -1 
A) 2 B) 3 C) 4 
DIF:S E) 6 
Resolución: 


La ecuación propuesta es: 
2 1 
POE 32€ 326-1 
2-1 2 
4 .2(41-4232X (31-4 
2-1 2 
(22) 2.(3)=37* -1.2 
22x? -1 Ё 3 E 32€ -1 д 2 
222-1 gata 
и ЭЗ 
22х?-2 42-2 
Por propiedad: 
2x^ 2-0 
x?-1«0 
(х + 1)(х– 1) =0 


FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Colección LAMBDA 


De donde obtenemos: 


Xx =1v x,=-1 


Problema [ 46] 


Halle la suma de los elementos del conjunto 
E eR/x 2*1. 0 


А) 2 В) 3 С) 4 
0) 8 Е) 9 
Resolución: 

En la ecuación: 


xY2x-1 7 Jx* 


Por existencia: 2x -120— x» Т. 


2 


х 
Ahora tenemos: х\2Х-1 = х2 


= X 
у2х-1=— 
2 
Al cuadrado: 
2 
Ах duum 
4 
8x-4=x? 
Por simetría: 
x? -8x-4 
х2 —8х+4 ED 
(x-4)? -12=0 


(x-4« /12)(x -4-412)-0 
x-44412 20v x-4- 4/42 -0 
X= 4- 12v x, - 4« 412 
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PROBLEMAS RESUELTOS 
Fácilmente podemos reconocer que х., De acuerdo con la equivalencia de 
1 Legendre tenemos: 
1 2 

x, 2 —. Por tanto ambas son soluciones А 2 

22 2 (Ve + Je) “| 
de la ecuación. Ө ы ы ege 

XQ *X,-8 4(е «e -1)(1) 


Cave: |, ere-tr2VeJe-i+1 
2(Ve + /e-1) 
Problema 
Resolver: e 2e «24e Je-1 


dada cs "afe e 
Qe il deti 


24е (Ve + Je -1) 
раа ааа EE Ir 
A) 8) В) 8! C) lal 2(Ve +/e=1) 
s Simplificando: 
D) (2) E) (3) e - e 
а 
Resolución: e^-e TN. 


La ecuación propuesta es: 


BC ai е и ено 
1 


Vots- e* -1 


Clave: © 
Por propiedad de proposiciones 
Problema | 48 | 
VJe” 41 Je+sJe=1+1 Sea S el conjunto solución de la ecuación 
Меха Уе+уе-1-1 1 ES ВР 


Determine el valor de verdad de las 


Elevando al cuadrado tenemos: 


+1. (des Je=1+ 12 siguientes afirmaciones: 
exu. (Je + Jeci- 12 |. Lacardinalidad de S es mayor que 1 


: х |. Existe un xeS/xe(-1/2,1/2) 
Por propiedad de proporcionar: 


2 à Ill. Para todo x e S: x e (0,1) 
x (Ne + Ye-1«1? «(Je + Je-1- 1) A) VFV B) FW C) FFV 


(der de-1+12-(Je+Ve-1-1)? | D) МЕ E) FVF 


e 
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Resolución: 
La ecuación propuesta es: 


1 1 4*-2 


4,4 8 2%. 2,8 


A d pup. 
(444 8 (4*.2.8 


Hagamos que 4* = m > 0, luego: 


0*5 м 
т2+4 8 2m?.8 
ME T 
т2+4 2m2+8 8 
2-m+2_1 
2т2 +8 8 
АП o 1 
auis s 
4-m 4 
т2+4 4 


16-4m- m? +4 


Por simetría: 
m? «4 - 16 - 4m 
m? -4m- 12-0 


Aspa simple 
(m--6)(m-2)-0 
т=-бут=2 


Como т > 0, aceptamos т = 2: 


4* 2m 


Por teorema: 2x-1 


9 FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Colección LAMBDA | 


Ahora tenemos: 


e 


Finalmente para cada afirmación 
tenemos: 
ПЕ П) Е Ш) V 


Problema | 49 | 
Hallar la menor solución en la ecuación: 


(2+ J8)€ 2H y (2 gy -2x-1 _ 4 


2-48 
АЕА ВС 5 2 
D) 1 Е) 1-42 
Resolución: 
Observa que: (2+43)(2-/3) = 
2-43= 
2-43 =(2+43)* 
La ecuación dada es: 
(A A IR 


25; (2-3 E 
(2443) ея 


Multiplicando por 2 - 3 tenemos: 


(2-45) 3)“ -2х 


вче ^. Ecos ТЯ 


в) 
dere md J8 


(243) 2 ев -4..(2) 


[G0 4 Я Gruro EDITORIAL Megabyte 


E&M 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Reemplazando (1) en (2): 
2 
8 2 oe] mea 


2 

2 
Hagamos que xy 
luego: mn-m =4 


Multiplicando por m: 
m? +1=4т 
m? -4m«1-0 
(m-2)? -3=0 
(т-2+./3)(т-2- 4/3) =0 
mz2-43 v т=2+4/3 
Sim=2-43 :(2+ J3)€ -?* - 2-43 
(2+ 48)€ -2* = (2+ 48)! 
x? -2x --1 
x? -2x41-0 


(x-1? -0 
x=1 


Sim=2+43 (24 4392 224 /3 
-2х=1 
x? -2x-1-0 
(x-1? -2-0 
(х-1+4/2)(х –1- 42) -0 
x21-42 v x -1« 2 
Finalmente tenemos: 


cS = [1-42 11:142] 


. Menor solución = 1— М2 
Clave: © 


х 
=m>0, 


Problema [50] 


Hallar la suma de los valores de x que 
verifican la ecuación: 


Log. „(х2 -2x2 -x+ 93= 


А) —1 B) 0 C) 1 
D) 2 E) 
Resolución: 


La ecuación propuesta es: 
3 2 д2 
Log; у(х -2x*-x-3)-0 
Por definición tenemos: 
x? -2x? - x «3 = (3- x9 
x3-2x? -х+3=1 


x3-2x?-x42-0 

Factorizando al polinomio cübico: 
(х-1)(х- 2)(х +1) =0 
x=1;x=2;x==1 


Por existencia del logaritmo: 3 x + 1 
x22 


Ahora solo aceptamos: x =1;х=-1 
`. Suma de soluciones = 0 


Clave: (3 

Problema | 51 | 
Resolver la siguiente ecuación: 

Log, 3-Log, 9, „33 +09, . 3=0 

| 3| = 

Dar comorespuesta la suma de las soluciones 
A O- m0 m$ 

9 9 
D S 85 

9 9 
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Resolución: 


La ecuación propuesta es: 
log, ой З +109 3 ,320 
13) 181) 


Expresando en función de la base tres: 


E du vtr de 


анине 
log, x log, Bg log, B 


1 1 
log, x- (log, x - log, 3) E log, x-log, 81 | 


1 1 
р —— 
1095 x- (log, x - 1) log, x-4 


Hagamos que log. х = т, luego: 


1 1 
+——=0 
m(m-1) m-4 


т-4+т(т-1) _ 
m(m-1)(m-4) _ 


m-4+m(m-1)=0 
m-44m?-m-0 
m?-4-0 
(m+2)(m-2)=0 
m=2vm=-2 

Sim=2: log, x -2 

32 =х 

9-x, 


Sim=-2: log, x = -2 


Finalmente tenemos: 


1 

X, *X, "c 

_ 82 

7355 ED 
Clave: (9) 


Problema | 52 | 


Al resolver la ecuación: 


Log? (a*x) * Log? (ax) 2 Log, x? =a? -4a41 
una de sus soluciones es: 


А) а2+1 В) a?! с) 28" 
D) 242-1 E) a? 
Resolución: 


La ecuación propuesta es: 


log? (аах) * log? (ax) +109, x? =a? -4a41 
[log (a* - x) + Под, (ах) +ю9, x? = a? - 4a +1 
(log, a? +109, xy + (log, a «log, xy + 2log, x - 


a? -4a41 


(a «log, х)? « (1«log, x)? + 2log, х=а? -4a «1 
a? +2alog, x +1092 x +1+ 2log, x «log? x + 
2log, x - a^ - 4a «1 
Reduciendo obtenemos: 
2log? x + (2a + 4)log, х+4а - 0 
log? x (a - 2)log, x+ 2a - 0 
log, Xx a 


log, X 2 
(log, X+ a)(log, x+2)=0 
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Por el teorema del producto nulo: 
log, x =-a v log, X= -2 


" xza * ух=а 2 


Problema | 53] 
Determine la verdad (V) o falsedad (F) 
de las siguientes afirmaciones: 


-6 
AL 7 
и i y solo si x <+ 
(3) si y solo si <> 


1+4 5 
I. e «(3 si y solo si x27 
1 -2x-3 1 -x«5 
ША (s) «(3 si y solo si x < 8 
S 3 
A) VVV B) VFV C) VFF 
D) VFF E) VVF 
Resolución: 


En cada afirmación 


-6 

ERS lo 41) 

: 2 
2x-1 = 26-x 
x-1«6-x 

LUST: 


x<= 


2 
— La afirmación es verdadera (V) 


x+4 
Mm. 5% «s 
5 


51-3х «5-X-4 
1-3x<-x-4 
-2x < -5 
5 


x2 


2 
— La afirmación es verdadera (V) 


nn ав 
3 13) 
-2x-32 -x+5 
-x28 
x<-8 


— La afirmación es falsa (F) 
+. La combinación correcta es: VVF 


Clave: (3 


Problema | 54 | 


Resolver: 


E 1 
ax y2x-7 05 
У 


А) (0;1) В) (-1;4) С) (0:3) 
D) (23) E) 8 


Resolución: 
La inecuación propuesta es: 


1 
3х 2х-7 
(3%) <57 


2 
32х -7x < 3? 
Por teorema: 2x? -7x < -3 


2x? -7x+3<0 
————— 
aspa simple 


(2x -1)(x-3) «0 
En forma equivalente: 


xc 
2 


Clave: (9) 
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Problema | 55 | 


Si (a ; b) es el conjunto solución de la 
inecuación: 


4(9*) - 7(3***).- 5 <0 , entonces b- a es 
igual a: 


A) Log, 20 B) Log, 21 С) 109,24 
D) Log, 28 E) Log, 48 


Resolución: 
La inecuación dada es: 


4(3*)? – 7(3*)(3)45 «0 


4(35)2 2103) +5 <0 
Аѕра ѕітріе 


(4-3* – 1(3* -5) «0 
En forma equivalente: 


1-9 «5 


НИЯ 1) 
Por condición: a = log. B yb- log, 5 
Finalmente tenemos: 


1) 
b-a log, 5 -loga| 2. 
x 


(5 
b-a-log, т 

14) 
X b-a = log, (20) 


Clave: Q 


Problema [ 56] 


Si S es el conjunto solución de la inecuación: 


(25-Х -. x 210% - e^*-5) < 0, entonces 
este conjunto es igual a: 


A) (3:5) B) (2;4) С) (1;4) 
D) (4:5) E) (1:3) 
Resolución: 


La inecuación dada es: 
(25-* -x 420% 2 e**-5) <0 
1 25-х -x42»0 л e9* -e 950 


* 297 -x42»20€29* » x-2 


Aquí reconocemos que x « 4 


* езх AS «0c ex <е4х-5 
Por teorema tenemos: 3x < 4x – 5 
-x«-5 
x25 


En la intersección: 

(x «4)^(x» 5) 

“адь? КАЗ ака, 

ХЕф 

> cs(I) - ó 
ао лезе 
* 25-х 54206 25-х «x-2 
Aquí reconocemos que х > 4 


3x ¿5 3x . e4X-5 


"а >0>e 
Por teorema tenemos: 3x > 4x – 5 
-x»-5 
x«5 
En la intersección: (x » 4) ^ (x « 5) 
4«x«5 
^ c$2s-(4;5) 
Clave: (3) 
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Problema 


SiS es el conjunto solución de la inecuación: 


| 3+8) + 3- JB) «34 
entonces se puede afirmar: 
A) 5<[0;4] B) Sc[-2:2] 
C) SN(-3:3)=9 D) SN(0;1)=4 
E) S«6 


Resolución: 
La inecuación dada es: 


(3 + 8 )* «(J3- /8)* «34 
Observa que: \/3+ /8 .\/3- 8 =1 
EIA е 


En la inecuación: 


(a+ 8) « — <34 
(13 +48)" 


Hagamos que y3 + J8 =m>0, luego: 


m+ 4 <34 
m 
Multiplicando por m: 
m? +15 34т 


m? - З4т+1<0 
Hallemos los puntos de corte: 


m? -34m «1-0 


34 + 4(-34)? - 4 
ДБ E труле 


m 217 2/72 


En la recta real: 


T 2 
17-2472 — 17-2472 


Ahora tenemos: 


17-2472 «m «17 +2472 
(417-2472)? «ms (17 +2472 
98 98 


(3-48)? <m<(3+ 48)? 
(N3-48y* «454 J8. «(Ja J8y 


2 


(I) 


(V3 8y* «3-48. «(43 8) 


Finalmente tenemos: 
-4<х<4 
1С5=5=[-4; 4] 
Clave: (9 


Problema | 58 | 
Sea la función f: & > x, 
f(x) = minf3* ; 30-x| 


Halle el conjunto solución de la 
inecuación | f(x)| > 1. 


A) (0;29) B) (29;31) 
C) (31:4 x) D) (0;+ x) 
E) (0:29) (31:4 «) 
Resolución: 
f: R >R | f(x) -mín|3* ,30-x| 
l f(x)23*;x«3 
Por condición: |f(x)| > 1 


13%]>1 
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Con lo cual tenemos: 0 < x < 3 
> cs(l) = (0; 3) 
П. f(x) 2 30-x;x23 


Por condición: | f(x)| > 1 
130-х|!>1 
30-x>1v30-x<-1 
-X > -29 v -x < -31 
x < 29v -x >31 


Con lo cual tenemos: 3 < x < 29 v x > 31 
= cs(ll) = [3;29) ә (31:9) 
Finalmente tenemos: 
cs = с5(1) u cs(Il) 
cs = (0; 29) 0 (31; =) 
Clave: (3 


Problema | 59 | 
Resolver la siguiente inecuación: 


2 

x 2 x*-3x 

fuda] 574x -1 < 5-X-2 ES 
1125) 1625 

Dar su conjunto solución 


B) [1;+:0) 


E) “Кы 
14 5 
Resolución: 
La inecuación dada es: 
2 
=з 
(ao ette y 
125) 1625) 


(573 ys e ga -1 < 5-X-2(54y* -3x 


573x ‚5-4х°-1 <5Х-72 .5-4X +12х 


2 2 
5-4X -3x-1 < 54x +11x-2 
Por teorema: 


-4x2 - 3x -1< 4x2 +11x-2 
—14х < -1 


Problema | 60 | 
Resolver la siguiente inecuación . 


Log, | а - 5 | > 1. Dar el conjunto solución 


A) (—®;-1) 
C) (2:4) 
E) (2:«) 


B) (2:4) (6:8) 
D) (0:2) 2(2:3) 


Resolución: 
La inecuación dada es: 


jS РЕЯ (1) 


EM D XE AT 
x-2 x-2 


x-2 x-2 
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х+4 x?-3x-4 
Lada с 
хо ^ > A x55 > 


(x«-4 v x»2)^(x»0)^(-1«x«2vx»4) 


0 


En la intersección: х > 4.................... (2) 
De (1) y (2): сз() = $ | 


ЭРСЕ E аса (3) 
RFE SQ A A A 

xXx- > 

хо лх>0л 53679 0 
x-2 x-2 


(x<-4 v x»2)^(x»0)^(x«-1v2«x«4) 


En la intersección: 2 < X< 4.............. (4) 
De (3) y (4): сѕ(1) = (2; 4) 
Finalmente tenemos: 
cs = с5(1) u cs(11) 
„ cs=(2;4) 
Clave: (©) 


Problema [ 61] 


Sea S el conjunto solución de la inecuación 


О prz 
42х 4 8 24x 8 
De esto se afirma que: 
l. (-a; 0] =3 
Asc] 
I. (-2:5) 79% 
ШЕ $=(0;+%) 


¿Cuáles de estas afirmaciones son las 
correctas? 
A) ! 

D) !yll 


B) ПУ! 
E) Todas 


C) II 


Resolución: 
La inecuación dada es: 
x 
1 1 E 4* -2 


49*.4 8 20.248 


o pis NUR 
(4%)? +4 8 (4*.2.8 


Hagamos que 4* =m > 0, luego: 


Como: m?+4>0:4(4-m)<m?+4 
16-4m<m? +4 
-m? -4m+12<0 


m? +4m-12>0 
(т + 6)(т-– 2) > 0 
En forma equivalente: т< -бут > 2 


Como т > 0, aceptamos: т> 2 
Reponiendo la incógnita tenemos: 


=о-8-| 1:8) 
2 


+. La afirmación correcta es III 
Clave: (9 
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Problema | 62 | 
Sabiendo que a > 1, resolver 
2х+1 
Log, ET -Log, Ue. « 


Dar como Е el conjunto solución 


\ 


А (2:9)--5-3) 
B) (75;- 2) (0; =) 
C) (-0;-2)0(0;1)0(1+ x) 


D) (0;+:<0) 
E) (-»;-1) 5 (-1/) 


Resolución: 


Fácilmente podemos reconocer que: 


2х+1| |2x«41| 
etude 14 2x 
Ahora en la inecuación tenemos: 


2 


x 
log, 2 


-1 
a «log, (1) 
Como a > 1, se cumple que: 


x-1 ¿4 


х2 -1 


ан Я 
(+1) - 1) 


Siendo x +1, tenemos: 


kd 


1<]х+1;х #-1 
En forma equivalente: 
|х + 1 21 


x+1>1v x+1<-1 
x»0vx«-2 
Recuerda que х = 1: 


cs = (-;- 2) o (0:7) - (1) 
се = (7:- 2) (0:1) o (1:2) 


Problema | 63 | 
Si el conjunto solución de la inecuación 


Log, (x? -1)« Log,(9 = х2) es de la forma 


(ab) (c,d), hallar a? +52 +c? + 4 


A) 12 B) 10 C) 8 
D) 6 Е) 5 
Resolución: 


La inecuación dada es: 
log, (x? -1) «log, (9 - х2) 
Por teorema se cumple que: 
-1»0^9-x?»0 A x? -1«9- x? 
pau x? -9«0 л 2х2 -10«0 
-1»04Ax?-9«0 4 x?-5«0 
лш оош шс 
(х + 5)(x —/5)<0 


En forma equivalente: 


(x « -1v х> 1) A(-3«x«3)A(-45 «x < 5) 
En la intersección tenemos: 


-J5 «x «-1v 1«x« 45 
= сз = (—/5;-1) (145) 
Finalmente tenemos: 
(v5)? +(-1)2 + (1# +045) 
a? +62 «c2 «d? =5+1+1+5 
л a^ +62 «c? « d? =12 
Clave: © 


al +62 +с2 +42 = 
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Reducir: 
RES _ 9109; V5 
log. V5 *log,- 27/27 2 


Resolución: 
Llamado «E» a la expresión dada, ésta 
es equivalente a: 


5 
Ее log. E * loo 5 V27 2 209: 


Luego utilizamos convenientemente las 
propiedades tenemos: 


E- leg, (05) + log, (273 y -45 


5 27 
E -log, 575 «109,32 - /5 


5 27 
E - 5. og, 5.2" log, 3- V5 
а 


Racionalizando 
ZH 
2 


Problema [ 66] 


Calcular el valor de: 


E 


EX. : 


Resolución: 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Problema [ 65] 


El equivalente de: loge 


647100 
es: 


logic 


Resolución: 

Sea «P» el equivalente de la expresión 
dada, luego con el auxilio de las 
propiedades tenemos: 


log,  64'^100 i oge!" 10000; 64 


P =loge 
Nótese que: 


3 
e o oh 2 
0015 64 - log г. 143 - log, 42 


log,, 64 - 2109, 4-2-1- 2 


2 2 
3 
Es decir: log, . 64 = — 
s decir Iie s 
3 3 
Ln100- i 
P - loge 2 = og[e'^ 10012 


3 
P = log[100]2 =log 100. = log10? 


P = 3.10510 - 3-1 
Жон с 


Sea «E» el valor de la expresión, ahora se tendrá: 


[ log, 5 
E = | 99. 2109, 3 з Log,3-Log,2/ 153.5 | 
| 3 2 [ 409; aur 319/29; ? 


| 


r 1095 5 
21409,2409, 3/7502 2 2: 2. 
E 93 92421093 3210932 
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Luego aplicando propiedades de logaritmo conseguimos lo siguiente: 


log, 5 
E-|1/409,9 „09.4 чы f. log, 5 log; 5 _ 221095 
=| 4/2992? , 499; = [9:4] = [36] =6 


E- 6!99 52 s 6,99 25 в ELI. 


Problema [ 67] 


Efectuar la siguiente adición: 
1+ 109; 7 ii *log; 5 
1- log, 7 42 log; S 


Resolución: 
Sea «P» el equialente pedido, luego expresando los términos del primer sumando en 
función de logaritmo en base 7 se tendrá: 
ei t. log, 5+1 
lo 1+log,5 lo 1+lo 
С ues ааль: аа Е За DS т 
1- 977 1-log, 5 a AR 1-log, 5 


log, 5 log, 5 
log,5+1 +10 109-5 +1 109-5 +1 
¡bd 1100/50 541 юрт! $28 
log; 5 – 1 -(log, 5- 1) log; 5 - 1 log; 5 - 1 
Problema 
El equivalente de: 
log, 4 +109124 
log, 243 «log... 81 gs 
Resolución: 
Sea «E» el equivalente, luego se tendrá: 
2 2 
log, 2 +109022 
5 4 
log, 3 +10903) 3 
Teniendo en cuenta а las propiedades conseguimos: 
2 zu 
10922 +log, 2 * 2log, 2 - 210g, 2 ` 
92 92 09, 0922 2-2 2 Вы: - ESO 


log, 39 me log. 34 - 5109, 3- 4109; 3 TEUA 1 
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Problema | 69 | 
Mostrar el equivalente de: 


log, (log, (loge 12 +109; 3) +1095 108) 


Resolución: 
Sea «P» el equivalente, luego tenemos: 


xcu. (1095 12+log¿3) +109 108) <> P = log, (log; 2 +109; 108) = log, (loge 216) 
AL) 
loge 36 = log, 62 =2 Р - log, (log, 63) = log, (3) = log, 3 
TESO 


Problema | 70 | 
Reducir la siguiente expresión: 


= log, Y32 +109 gg BE +109; УЗ 


Resolución: 
"Teniendo en cuenta a las propiedades procedemos así: 


5 
N-log 5 1/32 + Log Ia + о, 
гаку 27 
(4, 
N - log, 925 +109, /3° +109, Y3 
5 3 1 


= log, 26 + log. 32 + log. 36 


= 1_5+9+1_ 15 $ м-5 
E 6 6 6 P 2 


5-8 
—=+>2+ 
B 2 


Problema | 71 | 


El equivalente de: log, log, 9,199 ¡5 log 5? es: 


Resolución: 
Sea «E» el equivalente de la expresión, la cual puede escribirse así: 


JE LIE Pl ESE 


2 
Е= 109,6 1094/9) log 5 log 5 J/2 
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E = 109, g 109,4 ¡9,109 5 2 


2 
E =109,6 109/49) log, 2 


352 


E =109,g 1099) log, V T 


2/3 
ES 109; 109,4 ¡9,1092 2 
к= 19916 199(4/9)(2/3) 


E= 109, 109 ¡775 42/3 


Е = 109,5 logi; j3 219)" 2 - 09:6 (1/2) 


E = log, 127 =10g,2"4 
1 
Е=-2 
4 


Problema 
Halle el antilogarítmo de N siendo: 


N= >(2loga +logb - 3logc); {a,b,c} c Е“ 
Resolución: 

Hallemos un equivalente más simple para 
N con el auxilio de algunas propiedades 


de! logaritmo: 


N= 5 (loge? +logb -logc?) 


N = 5 000(920) - logc?) 


FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Ahora tomamos antilogaritmo a cada 
miembro de la manera siguiente: 


a lb) 
antilog N = antilog| log түр] 
‚С c 
> antilog N = Ê Б 
сүс 


Problema 
Sabiendo que: 


оз, (2-8) | =3 0 


log, \[ (2+8) LND 


Con a > 1 ¿Cuál es el valor de «x»? 
Resolución: 
Teniendo en cuenta la defi nición. y las 


propiedades del logaritmo tenemos: 
De (1): 


1 
a2 - Sa? (2- /3)' 
2 4 
a? =a* (2- J3) 

2,2 
a2 -(2-43) 


^ 
a2 = (2- J3) 
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> a” -[a(2+43)] 


2x 
a5 - a(2« 3) 
Ra 
289 924249 4) 


Multipliquemos (a) y (3) miembro a 
miembro: 


аа 
25.25 =(2-43)(2+43) 
1 2x 2x 7 


mad | E 
а8 5 =22-/3 »a5 8-1 


Por definición: 
2x 7 g952X 7. 
5-8. 5 8 
35 
х=— 
16 


Problema 
Resolver la siguiente ecuación: 


1+ 2logx -log(7x +12) = 0 


Resolución: 
Por condición de existencia se plantea: 


к>0л7к+12>0=х>0лх>-12 

Es decir: х>0 161) 

La ecuación dada equivale a: 

10910 +logx? = log(7x +12) 
log(10x?) =109(7х +12) 

De donde: 


10x? = 7x +12 
> 10x? -7x-12 20 


-415 


z 9/2 


(5х + 42x - 3) = 0, AD 


Finalmente de (1) y (2), se descarta 


x = — 4/5 


Problema 
Hallar «x» de la igualdad: 


| | T cog. xen] 

O x+=|=109,,,| X*— 

92x Y T2) x) 
X; 


Resolución: 


Teniendo en cuenta a la existencia de la 
expresión logarítmica y a la propiedad del 
producto unitario: 


log, b “og, a 


La igualdad dada es: 


Problema 
Resolver: 


logJx +14 +log yx +7 -log12 - 1 
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Resolución: 
Teniendo en cuenta a la existencia de la 
expresión logarítmica procedemos a 
resolver la ecuación con el auxilio de las 
propiedades: 


log /x +14 +log Vx +7 =log1,2 +10910 

log( Vx -14 - x 7) =1од12 

Ух 14 - x47 212 ... 
(х+14)(х+7)= 144 
x? «21x +98 = 144 
x? «21x-46-0 


al cuadrado 


x=2 
(-30x«23)-0«7 
х = -23 


Finalmente verificando en la ecuación 
original descartamos: x = — 23 


= (2) 


Problema 
Encontrar el valor de «x» que satisface 


log[ 9 +19) 
юм +] > 


Resolución: 
La ecuación dada equivale a: 


юх he +19)- 3log(Wx +1) 
[9 + 19]- log( x y 


(ею planteamos: 


43 +19 (Ух +1) 


Es decir: 
Kx? 419 УХ 3 x^ 49 x 1 
3/x* «34x -18-0 


> 2620 


Problema [78] 


Hallar el mayor valor de «х» que verifica 
la igualdad. 


2 
gos. lx -7x+21) log, ,25 


=3 


Resolución: 


Teniendo en cuenta a una de las propiedades 
diversas. La igualdad mostrada es: 


2 : 
599, х -7х+21) = 25/09: 4 3 


2. - 
509102721) ¿2l09,,3 _ 503,19 


Por comparación: 
x? -7x+21=9 


x? -7x+12=0 
x=4 


0-8 0-3=0 
x=3 


- Mayor valor de x = 4 


Problema [79] 


Resolver: 
log. x41 
log. СЫ 


Resolución: 

Teniendo en cuenta la existencia de la 
expresión logarítmica y a sus propiedades, 
la ecuación dada equivale a: 
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log, x - 1 
DA s 


ALL RM 
log, x 


(log. X+ 1)log. X 


=5:5 109, х=5 
1«log, x ш 


35 = x e х= 243 
= CS = (243] 


Problema [ 80] 
Calcular el producto de la raíces de la 
siguiente ecuación: 

100/99х +1 4 

108100 x? 48 


Resolución: 
Por existencia de la expresión logarítmica 
notamos que: x > 0 


(owe 40499X 4 4 
La ecuación es: ——— —7 = A 
10 99100 X 3 


Por propiedad: 


4 х2+1 4 


x № 


2 
а 0 


(o В” 
Elevando al cuadrado: 


х^ «2x41 16 
х2 3 
En aspa: 3х4 «6x? +3 - 16x? 
3х4 -10х2 43-0 
> (3x? - 4x? -3)=0 


(3420s ul 


1 
LX, == 


57 


. x2-3=0>x2=3 


Problema [ 81] 


Si: a > 1 Qué valores asume «x» en: 
(log, ax? (109. а2х) ES 1094/3) d 10 
Resolución: 
La igualdad mostrada es: 
(log, a+ log, x? yog, а? + log, x)z log, alo 
(log, а+2)(2+ log. x)=10 


и N 


+2 ((2+log, x)=10 
log, X а 


(1+ 2109, х)(2 + log, xL 10109. x 


2 + 5109. x +2(109, xy? = 10log, x 
2(log, x)? - 5(log, x) - 2 - 0 
(2log, x - 1)(log, x - 2)=0 


+ 2log, x -1- 0— log, x= 


* log, x -2-0-5log, x -2 


N 


> x=a 


A cs = (Va;a?| 


Problema | 82 | 
Resolver la siguiente ecuación: 


4 
3 

х!09х | | 
х 
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Resolución: Hagamos: 
La ecuación dada puede ser escrita del 


mi log „х= т sd 
modo siguiente: Sa (0) 
12 Ahora tenemos: 
х!09х PS 10 | 2 | = 2 
es og, m+am” =a = log, т=а-ат 
x ; 2 2 
Tomando logarítmo decimal a ambos aan” mo аа = таа" 
miembros conseguimos: 
2 
162 Elevamos al cuadrado: a?2 = т2а2а" 
log х!99х pr log s $ ё E 
Es Dando forma: 1? (a?) -m? (a?) 
Por propiedad: г 
д А Рог сотрагасібп: 
Іодх -Іо9дх = 10910 < -logx 


: m? = m-1 Any Б 
(logx)* = 12- 4logx Finalmente de (2) y (1): log , x - 1 
(logx)? + 4(logx) - 12 - 0 2 


(logx + 6)(logx - 2) - 0 


. х=аа 


Problema [ 84] 


* logx+6=0 
pe Resolver: e^* y e.n(1/) - (пе? 
logx = -6 
x=10% Resolución: 
Recuerda que Ln nos indica que el 
logaritmo esta en base «e»luego la 
* | — z 
MEE igualdad mostrda es: 
logx - 2 1 
х+—=2 
х=10° à 
Efectuando: 42 , 4 _ 
2 CS - [105 ; 102) Erden 
x? -2x«1-20 
Problema [83] Finalmente tenemos: (x – 1)? =0 
Qué valor de «x» verifica: EKSA 
log, log ,X*log, x.log, x -a 
а o Problema | 85 | 
P Luego de resolver el sistema: 
Resolución: 
Transformando el segundo término del [х2 + y? = 425 SIM 
primer miembro de la ecuación tenemos: llogx +logy=2 42) 
log, log a X *log a х. log , х? =a Proporcionar el equivalente de: 
log, - Nx 
2 9, y 


= log, log s X +aļiog , х) =а ВЕ 
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Resolución: 
De la ecuación (2) con el auxilio de las 
propiedades para logarítmos, tenemos: 


log(xy) = 2 > 10? = Xy > xy = 100 


100 
De donde: y = per (3) 


Reemplazando (3) en (1) 
2 
f 
х2 «| 2] =425 
OE 


> x* -425x? +1002 - 0 
Factorizando tenemos: 

(х2 - 400)(x? - 25) - 0 
x? -400 - 02 x? = 400 


* 


сао 
x? -25-0— x? - 25 
m x9 
De (3): 
SALDO Y ED 
о xc5sy20 
Se pide: 


E-log, P eoxsy Г 


Luego escogemos: 


х=20лу=5 
ке 09, е 420 = log 55 J/20 
A 
Problema | 86 | 
Resolver: ,/Jog Vx _ 49 


Resolución: 
Teniendo en cuenta a la existencia de la 
expresión logarítmica procedemos a 
resolver la ecuación con el auxilio de las 
propiedades: 


ANS PROBLEMAS RESUELTOS Lol 


Ro -10 
Tomando logaritmo decimal: 
og oe -log10 
log x -log/x EM 
> (log x)? =1, de donde: 
log Vx z1- v log x = -1 
Vx=10 у vx=10 
x«100 v. xe i. 
100 
cs = 100:4) 
| 100) 


Problema 
Resolver la siguiente ecuación: 


log, cos(2x) - log,(senx) =1+ log, (cos x) 


Resolución: 
Por existencia de la expresión logarítmica 
se debe cumplir: 


Cos2x > 0^ Senx > 0^ Cosx > 0 
De donde se deduce que: 


(2x) € IC, es decir: 0 < 2x <> 


«En el IC seno у coseno son positivos» 
Notar también que si: 
0<2x<h>0<x<f ...(4) 
2 4 
Ahora en la ecuación dada: 
log,(cos 2х) - log,(senx) 


= log,2 + log, (cos х) 


(cos2x \ 
log, | M log, (2cos x) 
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Luego: 
cos 2х 
——— = 2cosx 
senx 
=> cos2x-2senx.cosx 
Es decir: 
соѕ2х = sen2x 
sen2x AR 
COS2X 
tang 2x = 
а HE 
4 
> 5 x-L 
8 
El valor encontrado par x verifica (1) 
Я cs - [2] 
18) 


Problema 
Hallar el dominio de la función cuya regla 
de correspondencia viene dada por: 


Resolución: 

Para afrontar problemas de este tipo, 
bastará hacer cumplir la condición de 
existencia de la expresión logarítmica, 
veamos: 


x? + x -12 
3x-4 
Factorizando: 
(х+4)(х - 3) >0 
(3x - 4) 


>0 


En la recta: 


Lo. №. 


-4 4/3 3 


Recuerda que el dominio de F(x) viene 
dado por los valores que asume «x» 


> Dom(F)=x e (-4;4/3)0 (3,0) 


Problema [89] 


Esbozar la gráfica de la función cuya regla 
de correspondencia viene dada por: 


F(x) = -log(-x - 3) 


Resolución: 

Para resolver este problema procedemos 
de la manera siguiente: 

* Hallemos el dominio: 


-х-3>0 => x«-3 


* |ntersección de F(x) con el eje «x». 
Se hace F(x) = 0 


—-log(-x-3)20 
=x-3=1 
x=-4 


Luego la gráfica de la función corta al eje 
«x» en el punto (~ 4 ; 0) 


* Intersección de F(x) con el eje «y». 
Se hace x= 0 

у = – log(0 — 3) = – log(-3) ¡No existe!. 
Asi notamos que la gráfica de la función 
no corta al eje y. 


* Hallemos la asíntota de la gráfica: 
-x-3=0= x = -3 asíntota vertical 
Finalmente la gráfica de la función es: 
G(x) = log(-x - 3) 
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Se pide: F(x) 2 -G(x) = -log(-x - 3) 


F(x)= -log (-x-3) 


Problema | 90 | 
Con respecto al problema anterior. ¿Cuál 


será la gráfica de |F(x)|? 


Resolución: 

Considerando como dato la gráfica del 
problema anterior es fácil deducir que 
para graficar | F(x)| es suficiente reflejar 
en el eje x la parte de la gráfica F(x) que 
se encuentra por debajo del mencionado 
eje, veamos: 


НО) = Нодех -3) | 


Problema | 91 | 

Calcular el área de la región que describen 
en el plano Gausseano los nümeros 
complejos Z que verifican la desigualdad. 


д^ \ 
AE is 


24 |z| 


Resolución: 


La desigualdad mostrada equivale a: 


IzP -1z|« 


2 
24 |z] jets s 


iens 


Luego se cumple: 


Iz -[21+1 2 22 
Fart SAU Kad Indie TiO 
2«|z| 


2 
EA - 3628 
2+|z| 


3<0 


2 Е 
_ 122 4121-5 


<0 
2+ |z] 


Como: 2-|z[-0 vzcC 
Luego: |z|? -4|z|-5«0 


(121-5)(121+1) «0 


Como: |z|+1>0 vzcC 

Luego: 

12| -5<0=2|55 zt) 

Sea el complejo: 
z=X+yiHx y) c R 


Sabemos que: |z|- ye - y? 
Ahora en (1): х2 + у? 55 
Al cuadrado: x? + y? <5? 


Graficando: 


Y 


Área pedida = n5? 


Área = 25xu? 
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Problema | 92 | 
A partir de.la gráfica de cierta función 
exponencial. 


(3/2;27) 


X 


Halle su regla de correspondencia. 


Resolución: 
La regla de correspondencia de la función 
exponencial es de la forma: 


y=F(x)=b* ;b»0^b«s1 
Сото: (3/2; 27) «F se tendrá: 


3 
27-52 > $272 =b 
DE 
Finalmente la regla de correspondencia 
de la función es: 


у. У=Е(Х) = 9х 


Problema | 93 | 
A partir del gráfico: 


(а ; b) 


(xilog2(-x-3)) 


Calcular: a+b+c+d+e 


Resolución: 
De la gráfica fácilmente deducimos que: 


b=4 л d=0 
También: y =109,(-х – 3) ....(1) 
La asintonia se determina así: 
-х=3=0 > x--3 
Luego es evidente que: e =- 3 


Como (a; b) y (c ; d) son puntos de paso 
de la gráfica, estos deben verificar (1) 


* Con (a; b) : b - log,(-a - 3) 
4 =109,(-а - 3) 
-а-3=16 > а= -19 
* Con (c; d): d - log; (-c - 3) 
0 =log,(-c - 3) 
-C-3=1>c=4 
En consecuencia a=-—19;b=4;c=-4 
;d=0 л e=-3 
. a+b+c+d+e=-22 


Problema [ 94] 


Resolver: 


юз, [= | ( 2? vog, 2 
х2 | > 


6 
NA ) 


Resolución: 
La inecuación dada es equivalente a ésta 
otra: 


/ 2) 
log,| | s 91109, 2 


2 Ae 
x9lo9, 2 a 
Teniendo en cuenta que: 
x»0 ^ xz1 «ui 
2099, 2-09, х+7109, 2 
т Xx 


6 
x29 2 
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288, 2-1 
жүн RT 


26 


28199, 2-7 > 2199 x 


Se cumple: 8log, 2-72 log, x 


-7-log,x20 

log, x 998 

8- 7109, X - (log, xy? ой 
log, x Ёё 


2 
(log, х) + 7(log, x)-8 с 
log; х 


(log, x - 1)(log, x + 8) 
се с iu CS ARE. 
log, X 


En la recta: 


eo 


Luego: log, x «-8 v 0< log, x <1 


Es decir: 
log, x< log, 29, log, 1 « log, х< log, 2 
х<278 y 1<x<2 
ХЕ 11256: Y 10527770002) 
Finalmente de (1) у (2) tenemos: 


е CO V E 
256 


Problema | 95 | 
Que valor de «x» verifica: 


15 
log. x +109, . x +109, x «log, х2 = — 
92 X * 09,6 X * Og, X +095 2 


Resolución: 
Teniendo e cuentaque x > O aplicamos 
propiedad de logaritmos. 


0015 logis x +1096 х log xê => 
4109, „ х - log, a X + 2109, „х +8109, . X 23 
fs + РЈ 

916 16 16 16х25 


15109,6 X => 


log, X = 1 
16 2 
1 
162=x > 16=x 
x=4 
Problema 
Resolver: 
log(2x — 1)" --log(x –1)19°°" =n 


Considere n » 2016 


Resolución: 
La ecuación dada es equivalente a esta otra: 


log(2x - 1)^ +log(x -1)^ =n 
nlog(2x - 1) + nlog(x - 1) = n 
log(2x-1) -log(x-1) 21  ....(1) 
Teniendo en cuenta que: 
2x-1>0 ^ x-1>0 


xd. ^ X»1 
2 


Es decir: x » 1 442) 
De (1): log[(2x – 1)(х– 1)] 2 1 
(2x-1)(x-1)-10 
2x? -3x 41-10 2x? -3x -9 - 0 
(2х + 3(x-3) = 0 
De donde: x--3/2 v x=3 
Pero de (2) x > 1, luego x = 3 
л CS = {3) 
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Problema 
Proporcionar los valores de «x» que 
satisfacen: 


log, (9*1 +7) =2+ log,(3* +1) 
Resolución: 


La ecuación dada puede escribirse del 
modo siguiente: 


log, (9! +7) - log; 2 «log, (3 +1) 

log,(97* +7) = log [4(3 +1) 

De donde: 9147 = 4(3х-1 +1) 
(3*1 +7 =4(3* 1) +4 
(35-12 -4(3*7)4 3-0 

(35-1 - 3)(3-1- 1) =0 


Es decir: 
3*-1.3-0 v 3*1-1-0 
3123 y 911 


x-121 y x-1=0 
xc:2 И. 
he CS = (1:2) 


Problema 

Si: log, 3 - log, 2 ^ ab - 10 
Calcular: «b» 

Resolución: 


Utilizando adecuadamente cada dato 
tenemos: 


* log, 3 - log, 2 
1093 1092 
loga 1096 
log3 a loga 
1092  logb 


1093 +1092 _ loga +Logb 


log2 logb 
log(3-2) _ log(a-b) 


log2 logb 


096 _ 10910 
1092  logb 


pr ha 
1092 1096 


log2 
logb = —— 
g log6 


1092 
b=10/098 


b 196 0692 

. p - 9995 
Problema [ 99] 
Resolver el sistema: 


log^(x-y)-log^(x/y) 28 ....(1) 
209% = 4logy ....(2) 


Resolución: 
La ecuación (2) es equivalente a esta otra: 


glogx Z 22109у ES 209? 
И e AP, 


De donde: logx = log y? 
x-y? (3) 


Reemplazando (3) en (1): 
log^(y?) -log^(y) - 8 
[3log y]? - [logy]? = 8 
9(logy)? - (logy)? = 8 
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8(log у)? =B 


> (оду)? =1 


De donde: log y = 1v log y = -1 


1 
Es decir: =10 =— ....(4 
ї: у MS per. (4) 


De (3) y (4) conseguimos: 


Si-y510- 5. X= 100 
1 


pn 


Si y=5 25 100 


cs- (qoo; 10); e 


1. 


Problema [100 
Cuántas cifras tiene el resultado de efectuar: 
540 , 980 


Resolución: 
Sea «E» el nümero que se obtiene al 
efectuar la multiplicación indicada, es decir: 


E= 540.280 


Tomando logaritmo decimal a cada 
miembro se consigue: 


logE = 109(540 ‚250) 
logE = log 540 +109280 
logE = 401095 + 801092  ....(1) 


Recuerda que: 


log5 = ок = [0910-1092 


Es decir: 
1095 = 1-log2 аа EL) 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Reemplazando (2) en (1) tenemos: 
logE = 40 – 401092 + 801092 

logE = 40 + 401092 

logE = 40 + 40(0,30103) 

logE = 52,0412 


Notar que: característica = 52 
Sabemos que: 


N? de cfs de E - característica + 1 
Finalmente: N? de cfs de E = 52 + 1 


. № de cfs de E = 53 


Problema |401) 
Considerando: log2 - 0,30103 


Calcular el valor de: 4/781, 25 


Resolución: 
Sea «E» el valor pedido, luego se tiene: 


1 
-log 78125 78125 |. з, 


=1 
99 100. 100 


ELS (1895). 1, 57 | 55 
499—100 = 41991 272 |^ 39 52 


/ 


Е= (log5* -log2?) = 1(5095 - 21092) 


a 

4 
1 (10 

=| 51 21092 |= 

Е al 99 >. |- 092 | 

1 

7.5 (log10 -log2) - 21092] 


E -4(5-Tlog2) -4(5-7-0,30103) 


Es 16 -2,10721) = 1(289279) 


. Е =0,7231975 
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Problema [102] 


Cuántos ceros a partir de la coma decimal 
tiene la siguiente potencia (0,5)70 ? 


Resolución: 
Designemos con «N» a la potencia, es decir 


N- (0,5)/9 tomando logaritmo decimal. 
logN -1o9(0,5)/? = 701og(5 107) 


logN = 70(log5 +log107*) 

logN = 70(log10 -log2 - 0910) 
logN = 70(-1og2) = 70(-0,30103) 
logN = -21,0721 


Ahora hallemos su característica del 
modo siguiente: 


logN = -21-0,0721+1-1 
logN = -21-1+1-0,0721 


logN = -22 + 0,9279 
Mantisa 
Característica 
Por teoría | -22|- 22 es la cantidad de 
ceros que tiene el número «N» a la 
izquierda de su primera cifra significativa, 


` considerando al cero que esta delante de 


la coma decimal, en el problema no 
debemos considerar a éste ültimo cero. 


. Rpta:21 


Problema [103 
Las estrellas se clasifican de acuerdo a 
categorias de brillo «m» llamadas magni- 
tudes y flujo luminoso «L». Alas estrellas 
más débiles (con flujo luminoso Lo) se les 
asigna magnitud 6. La relación entre la 
magnitud de brillo «m» y el flujo luminoso 
«L» esta dada por la fórmula: 

А 


5 E 
kilo 
m 0 2^9; | 
«0 


Calcular «m» si: L =10%L, 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Resolución: 
De acuerdo con el enunciado, podemos 


hallar la cte « Ko » teniendo en cuenta los 


datos para las estrellas más débiles, 
veamos: 


5 Lo 
-K. - 10а(1) Y 
6 0 Sent 


5 5 
6 - Ko -5109(9 = Lo LA 
K,-6 
Ahora hallemos «m» cuando L = 10%L, 


1098L, ) 
m=6-2log 9 
2 Lo 


m-6-2 
m-4 


Problema [104 
El equivalente de: 


(e* +e” +e7)(x+y+z) 


Ln(z-y) Ln(z-x) + e ny) 


e +е 


Siendo: 
x=Ln3;y=Ln5 ^ z=Lm65 es: 


Resolución: 
Sea «E» el equivalente, luego se tendrá: 


 (e* +e” +е?)(х+у+2) 
(z-y)*(z-x)*(x- y) 


Е- (e +e +е2)(х+у +Z) 
2z 
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Por dato: x -Ln3 > e*-3 
y=Ln5 > eY-5 


z-Ln15 > ež = 15 


Ahora tenemos: 
_(3+5+15)(Ln3+Ln5+Ln15) (23)Ln15?) 
3 2Ln15 2 2m5 
g _ (23): 2(Ln15) 

2015 


Е 


Problema [105] 


Se contrata un obrero para cavar en busca 
de fósiles, al que se le promete pagar «m» 
soles por el primer fósil encontrado, y por 
cada nuevo fósil que encuentre se le pagará 
el doble de lo que se le pagó por el anterior. 


¿Cuántos fósiles encontró sabiendo que 
en total recibió «n» soles? 


Resolución: 


Sea «x» el total de fósiles que encontró 
el obrero, luego se plantea: 


1° fósil, recibe: m = т 

2° fósil, recibe: 2т = 2m 
3° fósil, recibe: 4m = 22m 
4° fósil, recibe: 8m = 22m 


x^ fósil, recibe ..... = 21m 
Ahora como recibe en total «n» soles se 
debe cumplir: 

m+2m+22m+2m+....... 2^ 


nem(i«242242954....-. 200) 


Es deci: п = (2х – 1) 
2% X= 
m 
> A 
m 
д jx nim 
m 


Tomando logaritmo en base dos: 


f 


log, 2* = log, 227 c х-юд,2 = 00| | 

read (п = 

кА, 92| m Jj 
Problema [106] 
Resolver: 

ico fLnx - 28 К || 
X |Unx *e e 

Resolución: 


Teniendo en cuenta a las propiedades 
tenemos: 


Lnx-e 
Lnx+e 


logx- log, | 


ы 


Е --1Lne: 


De lo indicado: 


Lnx-e 
| -LO = -1....(pues пе = 1 
MA о, (22°) (p ) 
[Lnx-e 1 
lo = – —— = -109, 10 
9, Pe Б 3 logx 9i 


= 


nx-e | A 1 
=| =| — 
КА +e] Le AE 
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De lo indicado: 


ues Ag L > tolx 10e =Lnx+e 
Lnx+e 10 
9Lnx = 11е 
Lnx = 16 
9 
E i 11 
Por definición: —e 
e9 =x 
11 
х=9е © 
Problema [107! 
Resolver: 
log, |3 - 4x| >2 
Resolución: 


La inecuación dada es: 


log, |3 - 4x| »log, 3? 
Ahora se cumple: 
log, | 3-4x| > log, 9 


|3-4х|>0^|3-4х|>9 
— 


xeR- (3) 
4 


- Luego debemos resolver: |3- 4x | > 9 


Teniendo en cuenta que: х= 
13-4x]>903-4x>9v3-4x<9 


Ax» Oy -4к< 12 o x «x28 
А 3 
Finalmente: .. x € (-=- =) 


Problema [108 
Mostrar el equivalente de: 


@Йод2 + 093 + 094 + ........ +Уо9М | 
YEn2 + YLn3 + YLn4 +.......... +Илм | 


Resolución: 

Sea «E» el equivalente de la expresión, 
luego la extrategia a emplear en este 
ejercicio es la de expresar todo logaritmo 
en base diez, veamos: 


1/1092 _ 5.092 


YLn2 = 
Vlog e Loge 
n 
пз = log3 _QLog3 
loge ^n Моде 
n 
YEná = log4 "ees 
loge gloge 
Мн. logN _ оом 
loge Уоде Уоде 


Sumando miembro a miembro tenemos: 


М n2 + VLn3 + n4 ^ ....... + УМ = 


АИ ‚ 95093 „ 0004 A 
“loge loge {ое ^^” 


Le YLog2 +093 + 094 +....... + VLnN 


Моде 


Ahora la expresión pedida se transforma 
en: 


E- 41092 + 91093 + Mog4 +... + YlogN 
1092 + 1/log3 + 094. + „оом 


Доде 
E - [doge | 
. E=loge 


Problema - 


Resolver: e?* – 2е2х - 2e* -3- 0 
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Resolución: 
La ecuación dada es: 


e?* -1-2e 26 -2=0 


(e? - (33 - 2(е2х) - 2e*)-2=0 
ааа 


Transformando conseguimos: 
(ех 102% +ех +1) - 20% +ех +1)=0 
(е2х  e* +1)[(e* = 1)-2]=0 


Observar que: e?* +ех +1>0 ; VxeR 


Luego sólo queda: e* -1-2=0 


ех -3 
Lne* = Ln3 
xLne =Ln3 
х.1=1п3 
х -Ln3 
Problema [110] 
Resolver: 
log, (x -4)<1 
Resolución: 


La inecuación dada es: 
log, (x -4)« Log,2 


Ahora se cumple: 
x-4>0 л x-4<2 
х>4 л х<6 


Ee — UR 


4 6 
- ХЕ (4,6) 


Problema [111 | 


Halle el menor «x» que verifica: 
log o3 ** +5) < -2 


Resolución: 
La inecuación dada es; 


(2x +5) «log, - (0,3) ? 


log (03) 
Ahora se cumple: 


2x+5>0 ^ 2x45» (0,3)? 
Recuerda que: 


(0,3) 


XE 
0,З=—=-— 
9:-3 
5>9 


2x+5>0 n 2x+5> 


Ж; pr ^ X»2 
2 


En la recta: 


КО — REM 


-5/2 2 
Notamos que: x > 2 


Я Xmín =3 ¡Entero! 


Problema [112] 

= 5-1-1 
Dada la función y = F(x) = ————— 
571x-l +1 
Determine su rango 


A) (03 В) (01) © (o3) 


E 
D) o2] E) $ 


Resolución: 
La función dada es: 


|х-1| 


1 
gei +1 


y = Р(х) = 
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à 
rer" ege 


Fácilmente reconocemos que: 
[x-1|z0 ; VxeR 
En forma equivalente tenemos: 


5x1 > 50 
5-1» 4 
1x 5*7 <= 
Sumando uno conseguimos 


2«5X-1 12 
Tomando el recíproco tenemos: 


ceci 62 
EZ 


1 1 
0 <— 0;— 
<у seye g 


.1] 
. Ran(F)- (o z] 


Clave: ® 


Problema [113] 


Un obrero típico de una fábrica puede 
producir F(T) unidades diarias después 
de T días de desarrollar el mismo trabajo, 
donde F(T) = 50(1 -e MT) 


¿Cuántas unidades diarias se puede llegar 
a esperar que produzca el mismo obrero? 


A) 45 B) 47 C) 48 
D) 50 Е) 51 
Resolución: 


La función exponencial es: 


ЕТ) = So(1- e- 0947) 


/ 40,341 
Observa que e OT = (2) 


у” Coiección LAMBDA] 


tiempo lo suficientemente prolongado 


(T > 0) tenemos e 0MT =p, 


Finalmente el obrero típico producirá a lo 
más: 
ЕТ > =) = 50(1- 0) = 50(1) 
F(T > x) = 50 
Clave: (3) 


Problema |114| 
Determinar el máximo valor de la función 
F, donde: 


2 
у= (х) = 52% 


А) 1 В) 2 C) 3 
D) 4 Еу 5 
Resolución: 


Por teorema podemos plantear: 
(x-1 20 ¡WxeR 

x? -2x «4120 
x?-2x2-1 


Multiplicando por — 1 tenemos: 2х ~ x? «1 
En forma equivalente: 


2 
52X-X' «5! <> y-F(x)«5 
Máximo de у = F(x) = 5 
Clave: (3 


Problema [11 5] 


Resolver: log, (3x + 2) - 109,(1- 2х) > 2 


Resolución: 
La inecuación dada equivale a: 
f 435 
1юд. (2452132 A 3x«2»0 ^ 1-2x»0 
2 \ 1-2x P, 


( +2) 
leg; 22 | - tog, 4 ^ 3х+2>0 ^ 1-2x>0 
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Ahora en la recta: 

[3x+2 >0A 3х+2 » 4L A (3x42 0^1- 2x » 0] 
1 1-2x $22 ©) 
БОА бл а 

1-2х E 0; SE 

3 1 2 

к His ао 

2x-1 2. | 

Е s ХЕ(—;- 
3x4250 A. 2X-1«0 A ux 20 (2 ; 
Xx =>. 
Problema [116] 
Resolver: 
/ 
24-2x- x? | 
log, 25 >1 
| 25-х I 14 
\ 16 
Resolución: 
\ 
La inecuación dada es: log 24-2х-х? > log 25 
West ad 14 (25-х2|| 16 
| 16 


Al no apreciar un valor determinado para la base, debemos plantearnos los dos casos, 
siguiendo la solución del problema, la unión de los mencionados casos, intersectando 
con la condición de existencia. 


Caso (1) 


25-x? 24-2x-xX? 25-x? 
«1 ^ — < 
16 14 16 


0< 


0<25-х2 <16 л  192-16x-8x? <175-7х2 
-25<-х2 <-9 . "A 5 –х2-16х+17 «0 
9<х2<25 л  x2+16x-17>0 
(-5<x<-3 v 3<х<5) л (х+17)(х-1)>0 


{5 <х<-3 v З<х < 5) ^ {-0 «x « -17 v1« x « xj 


Solución (1) 3«x«5 > хе(3;5) 
Caso (11) 
25-x? 94—2X-x*. 25-x" 
>1 A 2 > 
16 14 16 
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25-x? >16 л 192-16x-8x? > 175 - 7x? 


9-x2>0 л x2-16x+17<0 
x2-9<0 ^ -x2+16x-17>0 
(х+3)(х-3)<0 ^ (х+17)(х-1)<0 
{-3 <х<3} ^ [-17 <х<1) 
Solución (Il) -3 «x «1 = хе (-3;1) 


Para la existencia: 
24-2x- x? 
14 


(х+6)(х-4) «0 = -6«x«4 
Finalmente en la recta se tendrá: 


>04 х2 +2x-24<0 


; xe(-3;:1) (3:4) 


Problema 
Dada la función 


Е MESE. 
сл р 


Determine su dominio maximal 


А) [-20) B) (-41) С) (0;2] 
D) [-2:0] E) [-20)-(0:2] 
Resolución: 


Por existencia de y = F(x) en & se debe 
cumplir que: 


4-х2>0 ^ 5*-7*50 


У AU Tt 


(х+2)(х-2)<0 ^ 


(x«2)0x-2)50 ^ (5) 7 
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En forma equivalente tenemos: 


-2<5х<2 л x<0 


-2<x<0 
=. Dom(F) = | -2; 0) 
Clave: (Y) 
Problema [118| 
Esbozar la gráfica de la función F, donde 
21-xl 
у= Р(х) = 5х 
У ү: 
А) 2 B) 2 
X X 
Y № 
2 2 
С) D) 
X X 
ү 
Е) a 
X 
Resolución: 
Redefiniendo la función tenemos: 
21-?x "xz 0 
y-F(x)- у 
2 o h i 
(1Y 0 F 
— 501 
y-Fo9- ВЕ e) 
gr SEU e. (F5) 
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Para (F4): Para (Fa): Resolución: 


. &х>0 > у=Е(х) = Хех" 


y =F(x) = e^ 


X ll. Six«0 yfe 
Finalmente la gráfica de F viene dada por la e 
unión de las gráficas de F, у Р, veamos: y=F(x)=-1 
x Redefiniendo la función tenemos: 
2x 
e*^;x»0 
у=Р(х) = j 
2 -1 ¡x<0 
Finalmente la gráfica aproximada será: 


X 
Clave: (9 


Problema [119] 


Esbozar la gráfica de p siguiente función 


x-|x| 


x 
р 
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Esbozar la gráfica de la función 


у - FG) = [319 - 4] -4 
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Y 
3 
E) 
X 
Resolución: 


Graficando la función y = F(x) por partes 
1. у= att = 3:31 


id 


ilv 


31+ -4 


E 


Finalmente tenemos: 


№ y |311 -4|-1 


Y 


Clave: (3) 


Problema [121] 


Esbozar la gráfica de la función 
у = Р(х) = |e*- e| 


Y Y 


X 
Y id 
C D 
(1:0) X 
X 
Y 
E) 
X 
Resolución: 


graficando la función y = F(x) por partes: 
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Il. y=e*-e 


Ш. Finalmente tenemos: 


y = |e” -e| 


Problema [122] 


Determinar el dominio y la fórmula de la _ 


función inversa de la siguiente función: 
2х 


у= Р(х) = —— 
2х +4 


A) Е*(х) = Log, 4. } x e(0; 1) 


B) F'(x)-Log, | Е 


zjix«0:2) 


C) F'(x)- Leg, [ Jet; 2 


D) F'(x)- Log) |2 


2 x €(0;3) 
E) F'(x)- Log, =) ;xe(0;2) 


Resolución: 
Veamos si y = Р(х) es inyectiva, para lo 
cual planteamos que: 


УХ. X, Е Dom(F): F(x.) - F(x) 


2% 2% 


21+4 22+4 
Efectuando la multiplicación en forma de 
aspa tenemos: 
очо д0 омо E S 
4.24 24.2*2 
2% às 2*2 
MO 
Ahora fácilmente reconocemos que y = 


F(x) es inyectiva, por tanto existe su 
función inversa. 


|. Hallemos Dom(F*)=Ran(F): 


х 


2 
у= Р(х) = 5х 


+4 
y =F(x) =1- m 
2* +4 
De acuerdo con la teoria se plantea: 
2 >0;vxeR 
2*+4>4 
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En forma equivalente tenemos: Ahora reemplazamos x por y: 
4«2* -4 «o 5 4х 
=F (х) = 109, —— 
4 4 y (x) Ad 
< 24 < 1 
2° + 
* 4x 
2. F'(x) 2 log ЕЗ ; ХЕ (0;1 
0< > <1 2\1-х] ) 
2^ +4 
Clave: 
-1«- _ <0 
„зы. Problema [123] 
"nib us rd Esbozar la gráfica de la función: 
2* +4 у -F(x) = Hog, 1x 1+1 


0O<y<1=> y e(0;1) 
Fácilmente reconocemos que: 
Ran(F) = (0 ; 1) = Dom(F") 
111. Hallemos la fórmula de y =F*(x) 


x 


2 
F:y= 
2* 4.4 


e y: 2* +4у = 2* 


4y -2* -y.2* 
4y =2*(1-y) 
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Resolución: 
Graficando la función y = F(x) por partes 


|. y =109, |x| 


Il. y =109, |х - 1| 
Y: 


Ill. y =| log, |x - 11] 


IV. Finalmente tenemos: 
y 7|log, | x - 1J| +1 


Problema [124] 


Determinar el campo de definición de la 
siguiente función real de variable real: 


но) = Lo fLn(F(F(F(x+3)))) 
Siendo: F(x) x - 1 
A) х>0 В) x21 
D) xze? E) xeR* 


С) х>е 


Resolución: 

Si: F(x) 2x-1 

>  F(x+3)=x+3-1 
F(x+3) =х+2 
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Ahora se plantea: 
Е(Е(х + 3)) = F(x +2) 
F(F(x+3)) 2» x «2-1 
Е(Е(х + 3)) = х +1 


Nuevamente planteamos: 
F(F(F(x + 3))) = F(x +1) 
Е(Е(Е(х + 3))) =x+1-1 
F(F(F(x + 3))) = x 


Ahora еп la función Н: 


H(x) = т/х) 
Por existencia en reales: 
LnJLn(x) 20 
LnyLn(x) >Ln(1) 


En forma equivalente: 
Ln(x) > OALn(x) > 1 
Ln(x) 21 
Ln(x) 2 Ln(e) 
A XS 


Clave: (9 


Problema [125] 


Dada la función y = F(x) = g8X*b, cuya 
gráfica es: 


Donde e es la base de los logaritmos 


naturales: Si ax+b>2x, podemos 
afirmar que: 


A) x>2x В) x» C) x«- 
a a 


D) 0<х<=Е) х<0 


Resolución: 
De la gráfica notamos que: 
De la gráfica notamos que: F(0) =e" 


р=т 
De acuerdo con la fórmula: Е(0) = e? 


Además según la forma de la gráfica 
podemos observar que a < 0, pues se 
trata de una función decreciente: 

En la inecuación tenemos: 


ах+л> 2л 
ах> т 


л 
УЖЕ t 
а 


Clave: (9 


Problema [126] 


Resolver: 
2х+2 _ 2х+3 _ 2х+4 > 5Х+1 is 5x*2 


A) & B) $ С) (0;x) 
D) (-t?) E) (=x;0) 
Resolución: 


Extrayendo factor comün en cada uno de 
los miembros de la inecuación propuesta, 
tenemos: 


2595 1-2-2*] «5**1(1-5) 
2078) < gx (-4) 


Multiplicando por — 1: 
2х+2 .5 > 5x1 4 


196 d Gruro Ерітоктл_ Megabyte 


E&M 


emm PROBLEMAS RESUELTOS o] 


2.22.5>5Х.5.22 
QE E 
Al dividir por 5*, tenemos: 
2л у 
— > — 
5* 5X 
Xx 
2) > 1 
US 
En forma equivalente: 


EE 


Problema [127] 


Resolver: , log, ES - 1 «1 


A) 10932; 1) в) (log,4:2) 
C) ) (log,2 ;2) D) (log, 2:2] 
E) (log, 2; 1) 


Resolución: 
La inecuación con la teoria: 


log,(3* -1)20 ^ log, (3* - 1) <1 


log, (3* —1) 2 log, 1^ log, (3* — 1) < log, 2 


En forma equivalente: 


log, 1 log, (3* - 1) < log, 2 


Tomando logaritmo en base 3, tenemos: 
log, 2 «log, 3* «log, 3 
log, 2<x 109; 3 < log, 3 


log, 2 < x«1 
> x e log, 2; 1) 


085 [log, 2:1) 
Clave: (y 


Problema [128] 


Resolver: „2х+1 „2 


A) (t2) B) E C) (23) 
D) 5") E) (051) 


Resolución: 
|. Si: 0<х<1: x?**! «x? 
2x-122« 2x21 
1 


X2-— 


2 
De donde tenemos: 


КЕ 14 
2 2 


1. Si x»1 
х2х+1 < х2 
2х+1<2<>2х<1 
1 
х<— 
2 
De donde resulta evidente que x e $ 
Finalmente la solución se obtiene de la 
unión de (1) con (11), esto es: 


сз- 4:1 1) 
E 


Clave: © 
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Problema [129] 


En la escala de Richter, la intensidad M 
de un terremoto, se relaciona con su 
energía E (en ergios) por medio de la 
fórmula: LogE=114+15M si ип 
terremoto tiene 1 000 veces más energía 
que otro ¿Cuántas veces mayor es su 
indice de Richter M? 

A) Dos unidades más que el primero 
B) Tres unidades más que el primero 
C) Cuatro unidades más que el primero 
D) Cinco unidades más que el primero 
Е) Seis unidades más que el primero 


Resolución: 
Supongamos que E, es la energía del 
primer terremoto, luego tenemos: 


logE, - 1 14 +1,5M, 
De donde: 


2 
М, = =009Е,-114) .(«) 


Рага un segundo terremoto, рог 
condición, se cumple que: 
X — 403 
Е -1000E, =10 E, 
Por fórmula: 


log(10%E,)=11,4+1,5M 


log10? -logE, =11,4+1,5M 


3 
3+logE_ -114 - 2M 
ado ВНЕ 


* 


ja s Зм 
2 2“ 
6 * 3M, = ЗМ 
24M, zM 
Un segundo terremoto es dos 
unidades más que el primero. 
Clave: () 


Problema [130 
Considere la función: 


1.1 
F 1«Ln(t-|x]) . eme 
y = F(x) =е ¡X€ 274 


Determine el rango de F: 


A) ($2) B) (o2. C) (0;е] 


Resolución: 
Por condición: 


-2<х<2205)45 
1. ро 1«1- pq 1 
2 2 


Tomando logaritmos: 


(5) « Ln(t- [x ) а) 


1) 
Lo (3 |<\лб-1х)<0 m 
1+Ln 


Jetetnt-Ixpst 


NC 


Y 
Ln(e) + 113) e 1«Ln(1- | x |) zLn(e) 
En forma equivalente: 
Lol d 
е ‘2/< 
Finalmente tenemos: 


e Un(t-Ix) < ente) 


$.ysecye $e. 
2 2 | 


. кап) = (5:0) 


Clave: (в) 


984 Gruro EbiroriaL Megabyte 


E&M 


лески LAMBDA Y PROBLEMAS RESUELTOS G 


Problema [131] 


Determine el rango de la siguiente función: 


ЕО for 
y = F(x) = a» € (е;=) 


А) (0х) В) (eso) С) (t) 
D) R E) Rt {0} 
Resolución: 


Por condición tenemos: x e (e;») 
x>e 
Ln(x) > Ln(e) 
Ln(x) > 1 
Ln(x)-1>0 


Por teorema se cumple: 
1 


——— »0 
Lnx)-1 
Fácilmente reconocemos: 
f 1 N 
гуна eR > yeR 
Ln(x)-1 
г. Ran(F)=R 
Clave: (3) 
Problema [132] 


Calcular log (X, X^) , Siendo x, y x, las 
soluciones de la ecuación: 


51*2X , gx =30+150% 


A) -2 B) -1 C) 0 
D) 1 E): 
Resolución: 


La ecuación propuesta es: 
61t% 30 150X -512X 
6-6* -30 - (6:52)* -51+2x 
6-(6* —5) =6х.52Х _ 5.52% 


6(6* - 5) = 5?*(6* - 5) 
6(6* -5)-5%(6* -5)=0 


(6* -5)(6 -5?*) - 0 
Por teorema se cumple que: 


6 -5-0 v 6-5?*-0 
65 «25 у  5%26 
log, 6* = log, 5 vlog, 5°% = log, 6 


х =10955 v 2х = 109. 6 


x = 1096 5 м x = 210956 


Finalmente planteamos: 


1 Y 
log (X,-X4) = log; (109 5-510956 | 
| X-) «10 ELo 5 109. 6 
og^(x, : 2)* 912 96 95 


Te 
log (X, X5) =109, (51) 


1 д 
log, (X, X4) =109, (3) =109,(2 з 
log; (X, х.) = -1.log, 2=-1-1 
ña log)(X4: X4) = -1 


Clave: ©) 


Problema [133] 


Resolver: 

(з +8) «(3- 8)" «34 
А) [-2;2] В) [-4;4] 
с) [43:43] D) [V8;248 | 
E) [- 2:42] 
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Resolución: 
Supongamos que (3 + J8)* =a, luego 
fácilmente podemos reconocer que 


1 : F 
(3 - /8)* =—, con lo cual la inecuación 
a 


mostrada inicialmente será: acl < 34. 
Como а > 0, tenemos: 
а? +1< 34а 
a? -34a < -1 
a? - 2(а)(17) +172 «17? -1 
(a-17Y? «18.16 
|а-17 |< 124/2 
-1242 «a -17 «1242 
17 -1242 «a «17 «1242 
(3-48? «a < (3+ /8y 
(3-48)? <(3+ 48)" <(3+ 48)? 
Por teorema: 
-2xxs2« xe[-22] 
=. cS - [-2:2] 
Clave: (Y 


Problema [134] 


4 


Calcular ex", si se cumple que: 


2 
[Lno9 eo „2 


A) e? B) e? C) e? 
D) e? E) еб 
Resolución: 


En la ecuación tenemos: 


2,2 
[Ln(x) амер e | =2 


[Ln(ex)] 


Ln(e?x?)-Ln(2) _ 2 


[Ln(ex) (99? -2 
Dando forma tenemos: 


(Leve? „[ 1) 147 (ех) = 
Segün la definición tenemos: 


4 
e4 - ex e e- e*x* 
Finalmente se divide por e?: 


Problema [135] 


Si x- log; x - 2. Calcular: x +109, x 


A) 4 B) 6 C) 8 
D) 10 в): 39 
Resolución: 


De la condición: 


x-2=Log,x = 2? = x 


2X 
2 
2* = 4х 


Aquí reconocemos: x = 4, con lo cual: 
E = х +109,х =4 +109,4=4+2 


^ qm 
Clave: () 
Problema [136] 
Reducir: 
1 1 1 


1+log,(108) 1+11(30) 1+log(3e) 
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A) 1 B) log3 C) In(10) D) In(30) E) log(3e) 
Resolución: 
La expresión es: 


1 1 1 
vui Lester ИН SM uM Sii Ер AL Meri E 
log. 3+ log, (1 0е) д In(e) +1п(30) T 109(10) +109(Зе) 


1 1 1 
Е = —— + + — 
1095 (30e) In(30e) 109(30е) 


Por propiedad: 
ЕЕ Lo9308) (3) + Lo9 300) (6) + Log 390) 0) 
E Log зе)(3 :e-10)- Log 40, (306) 
NE БЕТ 
Clave: © 


Problema [137] 


Determine «x» en: 
log, (log,(log, х)) + log, (log, (log, x)-2 


A) 2 в) 22 бу p) 28 E) 21 


Resolución: 
Expresando cada logaritmo de base 4 en función de la base 2, tenemos que: 


log. (log., flog, х)+ log^( flog,(log, x))=2 
1 1 
log, [3 'o9,lo9, ») Ho log, (log, (log, x)) =2 
1) 1 
log, (2) +109, (log, (log, х)) + 5199 (log, (log, x)) =2 
3 
-1 +71092(109(109; х)) = 2 
3 
71992(1092(1092 ES log, (log, (log, x)) =2 
log, (log, x) = 2? 
fti 2? 222 
Por definición: Log,x=2% ©х=2 
. x=210 Clave: (3 
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Problema [138] | 
Determine el rango de la siguiente función: 


у= Ех) = 211; x e 
А) (00) В) (2%) С) [12) D) [t4 е [0:4) 


Resolución: 


Se sabe que si x€ R: [x] x « [x] +1 


О<х -[x] «1 
Equivalentemente: 


20 «2*1 «21 5 1«y «2 
ує[1;2) 


. Ran(F)-[1:2) Clave: (9 


Problema [139] 


Esbozar la gráfica de la función F, donde: Resolución: 
Redefiniendo la función tenemos: 


хт 5 4exe3 


2x. —2<х<1 


22% . 1<х<3 
y =F09=47, 

2 ¡-2<x<1 

SNS 


у=Е(х) = 2-1l** ;-2<х<3 
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у-и) 


As < 
y =F(x) = 
2 ¡-2<x<1 


Finalmente graficando tenemos: 


Y 


E&M 


Problema [140] 


Esbozar la gráfica de la siguiente función: 


у= Flo) = eX -2x1 


Resolución: 

Fácilmente podemos reconocer que y = 
F(x) es una función par, luego si 
graficamos con x 2 0 su gráfica final se 
obtendrá al unir la gráfica obtenida con 
su reflejo a través del eje de ordenadas. 


Е:у=Е(Х) = eX 2011 
Como: 
Ix Bo? ; y = Е(х) = e 201 
y-F(x)- exi 
A ‚х>0 


ZO 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Finalmente la gráfica será: 


Problema [141] 


Sean las funciones 
Е Ее х 
(5) 


G:R >R/y = (х) =ю9 7) x 


¿En qué parte del eje X la gráfica de F 
esta encima de la gráfica de G? 


A) (0х) В) (tw) С) (03) 
D (0) в (o3) 


Resolución: 
Las funciones son: 


y I M 1\* 
3 


Graficando tenemos: 
Y 


1 X 


G 
F 
2 La gráfica de Е está encima de la 
gráfica de G en (0;1). 


Clave: (9) 
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Problema [142] 
Esbozar la gráfica de la función: 


у = (х) -ILnG9 | +Ln] x| 


Y A 
A) B) ESA 
X 
1 
Y. 
C) 
X 
Y 
E) 
1 X 
Resolución: 


Por existencia de la expresión logarítmica 
en R se cumple que x > 0. Ahora la 
función será: 


y =F(x) =| Шух) | +Ln(x) 
1. Si Ln(x)20: 
y = F(x) = Ln(x)+Ln(x) 
y =F(x) = 2Ln(x) 


De la condición: 


De la condición: 
Ln(x) «0 = Хх) < Ln(1) 
0<x<1 


Redefiniendo la función: 


2Ln(x) ; x21 
=Е(х) = 
у 0 ;0<х<1 
Finalmente la gráfica viene dada por: 
Y 
1 X 
Clave: (3 
Problema [143 


Determine la inversa de la siguiente función: 
y-F(x)-3* 1-2: xe[3; 9) 

A) F"(x)=./log,(x+2)-1 

В) F'() = - fog (x « 2) 1 

C) F'(x)- Jlog,(x * 2) - 1 

D) Р(х) =27<1 -3 


E) F'(x)- Jlog,(x - 2) - 1 


Resolución: 


Ln(x) > 0 = Ln(x) > Ln(1) Veamos si y = F(x) es inyectiva, para lo 
х>1 cual se plantea F(x) S Ех») es decir: 
Il. Si Ln(x) «0: ea ea 
y = F(x) = -Ln(x) +Ln(x) едед? 72 
y-F(x)-0 347 2347 
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х2 -1=х2-1 
dex 
|ы 


Como: х,; X, e[3;00): X, 7 X, 


Por tanto y = Р(х) es inyectiva y posee 
inversa. 


y=3 1-2 
ys223* 71 

| 2) - log, (3* 
og, (y +2) -log,(3* ~’) 
log, (y +2) = х2 -1 
log, (y +2)+1= х2 


x? = log,(y +2)+1 


|2 = Под. (y +2)+1 
Ix]= flog, (y+2)+1 


Como x > 3 tenemos: 


x= flog, (y +2)+1 


Ahora cambiamos x por y 


y= flog, (x+2)+1 
у= Ех) = log, (x +2) +1 


Clave: (9 


Problema [144] 


Dada la función: 


y =F(x) = 209(х2 +1) : ХЕ [3;00) 


Determine F*(x) 

A) Е'(х)=\1+109®9® 4: хє[2;=) 
B) F'() = -N1099209 —1; x e[200) 
с) F(x) = -V110 1; хє[2=) 
D) F'(x) 2409909 ; x e[2:«) 

E) Е'(х)= 109920) 4; хє[2;=) 


Resolución: 
Veamos si y = F(x) es inyectiva, para lo 


cual se plantea F(x,) = Р(х), es decir: 


299 х2 +1) 29% х2 +1) 


log[ x$ +1) = log(x3 +1) 


2 250 
X: +1=x5+1 


[x I2 x21 
Por condición: 
XX) € [3;=) XQ =X, 
Ahora reconoceremos que y = F(x) es 
inyectiva en [3;), luego si existe su 


función inversa. 
Hallemos el Rango de F: 


2 
y = (х) = 2990€ +1; x e[ 3;00) 
Por condición se plantea: 
х>3=х2 >9 


x? +1>9+14>х2 +1>10 
Tomando logaritmo decimal: 


log(x? +1) > Log(10) 
log(x? +1)>1 
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En forma equivalente: 


glog(x? +1) >2 
Ahora en verdad tenemos: 


у>2 > ye[2;0) 
Hallemos la fórmula de p* 


ys olog(x? +1) 
2 
log, y = log, а 
log, y = log(x? +1) 


Por definición: 


х2 +1=10°992У 
| 
х2 210 y _1 


Cambiando x por y: 
у = 1099209, 
)= 


109920) 1; x e[2:00) 
Clave: (3 


/. у= Ех 


Problema |145 
Si F es una función definida por: 


y = Р(х) = log; (x - 3) + log. (x +3) 
¿Cuál es la fórmula de F* (x)? 
A) F'(x) = -N5* +3 
B) Е*(х) = 5х +3 
С) F'(x) = -N5* +9 
D) Р(х) = 15% +9 
E) F'() = 2х +3 


Resolución: 
Por existencia de la función logarítmica: 


х-3>0лх+3>0 
x>3Ax>-3 
x>3 
Ahora la fórmula dada será: 
у= Е(х)= log; (х -3) + logs (х +3) 


y = Р(х) =109,[(х - 3)(х + 3)] 


y =F(x) - log, (x? - 9) 


Una rápida inspección permite observar 
que y = F(x) es una función inyectiva en 


(3:2), luego si existe su función inversa. 
Hallemos la fórmula de p* 
у= log; (x? -9) 
5! -x?.9 
5У +9= х2 
x? –5У +9 


х= ү5У +9 


Finalmente cambiamos x por у: 
у= ү5х +9 
л у= Е*(х) = ү5х +9 


Clave: (9) 


Problema [146] 


¿Cuántas soluciones tiene la ecuación: 


Xx 
2]9-x?|-24 ? 


A) 1 B) 2 C) 3 

D) 4 E) 5 

Resolución: 

La ecuación dada se puede reescribir así: 
2-9 542 У 
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[Cotección Lamna N 
Supongamos que: F(x) =| x? -9| 


G(x) 12 


Grafiquemos F y G en un plano cartesiano, 
los puntos de intersección entre sus gráficas 
serán solución de la ecuación F = G. 


Y 


„ La ecuación tienen 4 soluciones. 
Clave: (в) 


Problema [147] 


La siguiente aplicación: 
Е: [a;8] > [b;b +2], definida por 
Es log, x es sobreyectiva. 


Calcular: a + b 


A) 2 B) 3 С) 4 
D) 7 E) 11 
Resolución: 


Como F es una aplicación, 
Dom(F)=[a;8] >a<x=<8 


Tomando logaritmo tenemos: 
log, а< log, x «log, 8 
log, a < log, x<3 


log, a s F(x) <3 


PROBLEMAS RESUELTOS 
Fácilmente reconocemos que: 
Ran(F) = [Log,a ; 3] 


Como F es sobreyectiva se cumple que 
Ran(F) = [b;b + 2], luego se cumple que: 


b«2-3^b-log,a 
b-1^1-log,a 
b-1^a-2 
.. a+b=3 
Clave: © 


Problema [148 
Si Hx) -3-3|x-1P 221; x «(23) 
22 


Determine el máximo valor de H(x) 


A) 5 B)4 C) 3 

D) 2 E) 1 

Resolución: 

|. Supongamos que Н(х) = F(x) + G(x), 
donde: 


F(x)=3-3]x-11? 


F(x) = 3 - 3(x - 1)? 
Gráficamente tenemos una parábola 
invertida de vértice (1 ; 3) 


Il. G(x) = –21х-1 
Gráficamente tenemos una exponencial 
de imágenes negativas y vértice (1;-1) 


El máximo valor de H(x) ocurre al sumar 

el máximo valor de F(x) con el máximo 

valor de G(x), esto es en los vértices. 
H(X), 4, 234(-1) 2 3-1 


máx 
Б H(X) пах = 2 


Сіауе:@) 


Скоро Eprroniat Megabyte i 107 | 


E&M 


FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Problema [149] 


Determine el rango de la siguiente función: 


у= Р(х) = 


ах 1 
х 


а? +1 


Resolución: 
La función dada es: 


.8'«1-2 a'«1 2 
ак сга жо а+1 


2 
у=1- 
ах +1 
Por condición tenemos: 


x24 
En forma equivalente: 


ах +1>а+1 


Tomando el recíproco: 
1 1 


¡a>1,xe[1,00) 


Clave: (y 


Problema [150] 

En cierta ciudad de población A, el 20% 
de los residentes escucharon un anuncio 
por radio acerca de un suceso político 
local. Después de T horas, F(T) personas 
sabían del comentario. 


A 


1«-Be *T 

Si el 50% de la población supo del suceso 
después de una hora. ¿Cuánto tiempo 
transcurrió hasta que el 8096 de la 
población se enteró de la noticia? 

A) 1H B) 2H C) 3H 

D) 4H E): 455H 


F(T)- 


Resolución: 
Del enunciado tenemos: 
: A 
|. S T= : m ——MM 
i 0:0,2A iB. KO) 
Ьл 1 >B=4 
5 1+В 
ll. Si T=1:0,5A = А т 
1+ Ве 
ААА Бе 
2 1«4e* 
1+4e* =2 
4е*=1 
е = 4-1 > k-Ln(4) 
Ш. En T horas: 
F(T) - А 


1+ 4e MAT 
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A 
Hus 
1+4 e | 
L 
Kr 
144-4 
F(T)- 
1«4*T 


IV. Si Е(Т) = 0,8А: 


0,8A = - 
1«4*7 


4 EnA 
5 44471 


4+42-Т =5 
427 a1 
Por definición tenemos: 
2-T=0 
T-2=0 
о 
Clave: © 


Problema [151] 


Determine el máximo valor de «k», si: 
log xy -log xz -log yz 


> logk 
logx-log y -logz 9". 


Donde: (x,y,x,k] c R* - (0;1] 


A) 109 B) 107 C) 109 
D) 101% Е) 1012 
Resolución: 


Recordemos que si m,nppeR*, se 
cumple: (m + n)(m ^ p)(n +p) > 8mnp 


PROBLEMAS RESUELTOS 


Ahora podemos plantear que: 

(log x »-log y)(log x + logz)(log y +1092) 
28logx-logy -logz 

log xy -log xz -log yz > 8logx -logy -logz 


Como log x, log y , log z > 0, tenemos: 


log xy -log xz -log yz >8 
logx log y -logz 
Aqui reconocemos que: logk < 8 
Para el máximo valor: logk = 8 
. К=108 
Clave: (©) 


Problema [152] 


Sabiendo que si x e K tal que: 22" -x 
Calcular: 


1 
E =Sgn—0+[x+3| 


A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 БӨ 
Resolución: 


Por condición tenemos: 


gor 
2° =X 
Tomando logaritmo tenemos: 


25 
log, 2^ =109,х 
2 * 109,2 - log, x 
27* 1-log, x 
2 * -log, x 
Formando el siguiente sistema: 


y=2* (1) 
у= log, x 2) 
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Resolviendo gráficamente: 


Y 


2) 


Fácilmente reconocemos que: 


1<х< 2 


Ahora para la función signo: 


1«x «42 

0«x-1«42-1 

> Sgn(x - 1) - 1 
También para el máximo entero: 


1<х «A2 


2 
1 
х+— 
2 
Finalmente reemplazando tenemos: 


Е=1+1 
SM Е=2 


Clave: © 


Problema [153] 


¿Cuántas soluciones reales tiene la 
ecuación 


ПЕ A T PESEE 


3 
Log, В 


А) 1 В) 2 C) 3 
D) 4 E) No tiene solución 


Resolución: 
Factorizando al primer miembro y 
transformando al segundo miembro, la 


ecuación propuesta se puede reescribir así: 


(x-3) (x-1)=Log, ,.x ; xe R* - (1) 


(з) 
US) 
Formando el sistema: 
у=(х-3)2(х-1) ...(4) 
y = Log, 3X RA 
(5) 


Graficando en el plano cartesiano 


Y 


(1) 


(2) 


Como las gráficas de (1) y (2) no se 
intersectan en ningún punto, decimos que 
el sistema no tiene solució real. 


Clave: Э 


Problema [154] 


Determine el menor valor de «k» en: 


3 


| / ANXI 1 

«(7 [enzo +3 
“л 

4 C) 3 

1 


Resolución: 

Transformando el segundo miembro, la 
inecuación propuesta se puede reescribir 
así: 


|х| 
к zl e +1) > 3(3х +1) 
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Como 3%*+1>0 VxeR, podemos 
simplificar: 


Problema | 155] 


Determine la suma de los tres primeros 
coeficientes de F(x) siendo: 


x? 


FT x -log(x + 1) 


, considere que: 


2 3 4 5 


С 969 X 
log(1-x)2x-—-—-— —-... 
Е 
28 31 17 
А — В) 9 С) 9 
29 22 
Od ucro 
Resolución: 
2 
x 
F(x)- 
(x2 х3 х4 у5 
+=... 
2 
РА 
2 
Р(х) = 
х2 хз xt х5 
ААА 
Рак IA ИН 
1 
F(x) = 
dicc x? x? 
+. 
gol 34.15 


Supongamos que: 


х+х+а X* +. 


F(x)- а, * 8, 2 


Ahora se plantea: 


2 1 
а. +tax+a, X +... = 
EA 
293 249-5 
Efectuando la multiplicación: 
а, +а a зе jp 
р." 


а, а. \ асаа 
*o, [9.5 TEET 21124. ..=1 
‚4 


E 
De acuerdo con la identidad, se cumple que: 


а A TEN 
2 35122 434 
a а, а 
а оге ТА) C LACE 
0 350 2-9. 4 
a, =2ла EL ^ 1:35.64 
0 128 20 2 
55 4 mu 
my dois Е ^ 5 87 
Finalmente tenemos: 
4 1 
$=2+—-— 
*3 9 
pe ci 
9 
Clave: (3) 


Problema [156] 


Determine el rango de la función real de 
variable real, cuya fórmula es: 


y =F(x) = 2 -2l 


А) В B) &*u(0) C) R* 
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Resolución: 
Redefiniendo la función tenemos: 


Fácilmente reconocemos que: 
Ran(F,) = {0} 


Еп F, podemos plantear que si x < 0 


A E EA 
x+x<0 Resolución: 
ысу Graficando por partes, procedemos así: 
En forma equivalente, tenemos: | УЕ?” 
х -X 
ср ү 
PO 
Aquí podemos reconocer que: 
Ran(F,) = (72;0) 
Finalmente tenemos: 
Ran(F) = Ran(F,) v Ran(F, ) 
X 
^. Ran(F) = (-=;0] 


Clave: (в) ge 
| v2 


Problema 


Esbozar la gráfica de la función F, donde. Y 
y = FO) -13-2*| 
Y Y X 
A) B) 
X X 
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Resolución: 
La función dada es: 


y =F(x) = ec " 2 -1 


Сото е? М +2>0 
y =F(x)=e2 М +2-1 
y - F(x) =е?`М +1 


Fácilmente reconocemos que y 7 F(x) es 
una función par, luego podemos graficar 


la parte que corresponde a х>0 y por 
reflejo de esta obtenemos la otra parte 


Problema [158] de la gráfica, siendo x > 0, tenemos: 
Esbozar la gráfica de la siguiente función: у= Е(х) = е2-Х +1 


Li 
у= (х) - e^ «2-1 куне 


{(х) 


X 
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Problema [159] 


Ill. у=е Dada la función: 


y-F0o9-299* ; x50 


determine su inversa, si existe: 
A) F'(x)-log,(log, x) ; х>2 
B) F'(x)-log,(log, x) ; x »3 
C) F'(x)- 399* . x «0 

s 3x 
D) F*(x)=2° ;x>0 


E) Е'(х)=2? ; х>0 


Resolución: 

Fácilmente podemos reconocer que y = 
F(x) es inyectiva en x > 0, luego existe la 
función inversa. 


De la regla de correspondencia: 
y= 21993 х >0 


log; y= log, 2993 5 


log, y = log, x log; 2 
Finalmente tenemos: log, y = log, x 1 


y=F(x)= o? + 2 -4 log, y -log, x 
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PROBLEMAS RESUELTOS 


Según la definicion tenemos: 
lo 
хез?” 
Ahora la funcion inversa será: 


ya 3/09; x 


2 F'(x) = 3992; х 0 
Clave: (9 


Problema |160 
Si ab e R* - {1} tal que: 


(4a. 1 
log, зод (E) + 7 Wap) 3 


2 AD 
- log ap? log ab? 
Se define la función 
y = Р(х) = antilog, x +109, x 


Determine iB 


C) 


| © 


Resolución: 
Observa que: 


i mL. e 


Ahora tenemos: 


Ja Ja а) : 
а ya E ci 


1 
^24 
SE 2 + 21993, o 


= юа? ь а- log? b 


1 1 
log. 2109 apa * 2109 xm b 
= log? p a- log? a b 


о] leg NI 


- (log ap? * log. b)(log "is log ab b) 


109, (2) - СС 9 


| SET а 
Jab | 5 |= ab)! 5 


3 1-5. 
ра 
Finalmente tenemos: 
Ex) = antilog, x +109, x 
F(2) = antilog, 2 +109, 2 
F(2) = 22 log, V2 


, 
Е(2)=4+— 
(2) +7 


Clave: Ө 


Problema [161] 
Esbozar Іа gráfica de la función: 


1 2 
y-F(x)- 7001092(х ) 


Y Y 
A) B) Е 
X 


Скоро EprroniAL Megabyte 


E&M 


F: Y 
C) D) 
1 X X 
Y 
E) 
X 
Resolución: 


Fácilmente reconocemos que y = F(x) es 
una función par, luego graficamos con x > 0 
y esta gráfica la reflejamos a través del eje 
x para completar la gráfica de la función. 


De la regla de correspondencia: 
1 
y =F(x) = 5609>(х*) 


y-F(x)- 21-19 “| 


у=Е(х) = 21-200 x] 


y = Р(х) = -log; x 
En el plano cartesiano: 


Y 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Finalmente completando la gráfica 


Y 


Problema [162] 


Si CS = (m;«) es el conjunto solución de 
la inecuación: 


ay < Jx- 90-2 


2 


B) 49 
E) 144 


Calcular: m 
A) 25 
D) 121 


C) 114 


Resolución: 
La inecuación dada es: 


2 x-2 
(x-1? < (x-1) 3 
Por existencia en R: 

x-220>x22 
Observa que si x = 2, la desigualdad no 
se verifica, luego aceptamos que x > 2. 


Así mismo notamos que: 


x>2>x-1>1 
Por tanto la inecuación será: 


22 «2 


3J4x-2«x-2 
9(x - 2) «(x - 2 
-(x - 2 « 9(x - 2) «0 


[116 4 Скоро EpITORIAL Megabyte 


E&M 


[coieccion LAMBDA Y PROBLEMAS RESUELTOS Lo] 


(x-2)? -9(x-2)»0 
(х-2)(х-11)>0 
De donde reconocemos que: 


EPA E 
Pero recordemos que x > 2: 


x>110CS=(11;0) 
Finalmente reconocemos que: 
m= 11 
. m?-121 
Clave: (3) 


Problema [163] 


Resolver: 
2logx Р: x3 


A) (1:2) 
D) (2:4) 


B) (0:1) 
E) (3:2) 


C) (1:2) 


Resolución: 
Por existencia del logaritmo tenemos que 
x>0. 


En la ecuación dada: 
glegx x x3 
log2/99* < log x? 
logx-log2 « 3logx 
logx-log2 - 3logx < 0 
logx(log2 - 3) < 0 


Fácilmente podemos reconocer que 
1092-3 « 0, luego: 
logx » 0 
logx > 1091 
x»1 
A NUES = (1:5) 
Clave: © 


Problema |164| 
Sea f: A— Е una función definida рог: 
2 
f(x) = Ln[logi/2(5 — x )] 
donde A = Dom(f) < x. Entonces la 


cantidad de nümeros enteros que posee 
el conjunto A es: 


A) 0 B) 1 С) 2 
D) 3 E) 4 
Resolución: 


Por condición de existencia: 
10912 (5 – х2) >0 
2 
10932 (5 - x ) > 1091/2 (1) 


Ahora se cumple que: 
54x >0 a 5-2 <1 
0<5-x <1 
4<x «5 
2«|x| «/5 
—/5<х<-2 у 2<х<ү5 


Nótese que: 
Dom(f) = (-V5 ;-2) U (2; V5) 
El dominio de f no tiene elemento entero. 
Clave: Ө 
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"Problema KYE 


Calcular el logaritmo en base 16 del 


logaritmo de 242 en base 8. 
A) — 1/4 B) 4 C) -4 
D) 1/2 E) -8 


Problema 02 | 
Si ab? =а+ь; аб #1ла+ь>0; hallar 
«x», de: (а +b) %o* = 64. 


А) 1/2 B) 2 
D) 4 E) 6 


Problema 03 | 


Si: a 8b = (log, a)(log, b) 


C) 8 


a>01b>0, hallar: E = 3999 
A) 27 B) 45 C) 15 
D) 25 E) 9 


Problema 04 | 


Resolver: 
log, (x? +9-5) 
log; Vx +4 


B) 13 
E) 15 


=10 


A) 9 
D) 11 


"Problema 05 | 


Hallar «x» de: 


C) 21 


ү 
3109(2х) + 2109х = og 1 | 
14) 


A) 05 B) 1 C) -5 
D) 2 E) – 1/2 
[118 4 


"Problema [T3 


Sia>b=>c>1, reducir: 
a log, a+1 
22 
log, b-log, a C 


C) abc 


"Problema 07 | 


Dada la ecuación: 

xlog4 + log(log3) = log(log81) 
El valor de «x» que la verifica es: 
A) 6 B) 1 C) 8 
D) 5 E) 4 


"Problema [73 


Si log2 = a ; log3 = b, hallar el logaritmo 
de 5 en base 6 en términos de «a» y «b». 


A) 1 Bom» o BuU 
a-b ab 
D) 1-a E) a-1 
a+b a+b 
"Problema [1] 


Si 10? – 27; 10? – 15, hallar 1092, en 
términos de «a» y «b». 


A) <(a+3b-9) B) =(30-а+3) 


C) 3(а-35+3) 0) 3+3 +3) 


Е) 5(6-а-3) 
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Problema El] 


Calcular: Ух ; si: 


109 x 
log, 5997 : = loglog, x^! 
A 
B) 7^ с) 97 
A 
Е) Y5 
Problema 11 | 


Calcular: 


A) 57 
D) 45^ 


Е = cologg antilog, (log, 12+1) 


A) 1/2 B) 2 Су =2 
D) 1/4 E) – 1/2 


"Problema 12! 

$1; 

antilog, antilog, b =ab;a,b,c,e R` — UR 
reducir: 


E = colog, а +colog, b 
A) 0 C) а? 


D) -ab 


B) ab 
E) -а? 


"Problema 13 


Calcular: 


"WE ER 1 |[и25] 

2+10945 1955 | Ln3 | 
A) 2 B) 5 C) 12 
D) 1/5 ВЕ) 1/10 


"Problema ET 


En el sistema: logx -logy -log2 


2Х+У = 64 
El valor de «x» es: 
A) 4 B) 8 
D) 2 E) 1/4 


C) 6 


PROBLEMAS PROPUESTOS 
GET 15 | 
Resolver para «x» 


log, x? «log, хао = 4b 


в) 9/2 с $8 
E) 258 


A) Y2 
p) V8 


"Problema 16 | 
Si 69929 1009x = 310926 +оо X 


El valor de «x» es: 
A) 1 B) 2 
D) 4 E) 5 


C) 3 


(Problema 1 | 


Indicar la suma de los 999 primeros 
términos de la sucesión: 


{ 1^ 1). 

log(1« tog[ 1+4 og 1 |-- 

A) 1/2 B) 7 
D) 5 E) 3 


"Problema ET] 


Resolver: 


A) 2 B) 4 C) 8 
D) 6 E) Más de una es correcta 
GE TL 19 | 


Resolver la ecuación: 


cologantilog x 


(log x) loglogx =10-2 
А) (0) B) {1 С) {2} 
D i3 E {4 
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Resolver: 
log, 2\(3х -2)>-2 
(5) 


1.3 1.33 

A) xe (53) B) xe (53) 

C) xe (27) D) xe (2 © 
34 

E) ке (252) 


“Problema 21| 
Resolver: 


{ 


ө (ea 
| Ал 
UE ) 


log, 


A) (25) B) (2:5) с) (1:2) 
D) (2:4) E) (+5) 


"Problema 22 | 


Resolver: 


a )о 
А) (41) В) [+41] 
C) (-o;-f]o[1:2) 

D) {-1;4 | E) (-;-1)(1;ә) 


Problema 23 | 


Resolver: 
3(9*) -10(3*) +3 « 0 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


A) хє[-11] В) хе(0;1) 
C) ф D) хе (-1;1) 
Е) хЕК 
Resolver: 
27* 9х1 <3х+1 3* 
A) Ce] B) [-2:] ©) (-«2] 
D) [-1;1] E) [-1:2] 
Resolver: 


“Problema 26 


Resolver: 
: PUES x?.5-3 15-3 й (4) [,2-4х -5+2 


A) xe[-1:5] В) хе!-1;5} 
С) хеВ-(-1;5) D) хеЕ 
Е) х=-[-1;5] 


СТЯ 27 | 


Resolver: 

log, (х2 -x) 2 1 
B) [%=) 
E) (0;2] 


А) (1x) 
D) [2;=) 


С) (1:2] 
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"Problema 28 | 


Resolver: 


2 — — 
log, x*-x 6) 
X 


|5 
х+4 ) 


А) (-1:4] B) [5;00) 


D) (0;1) Е) (3:») 


Problema 29 | 


Resolver: 


A) (20454) B) [24-2 


C) |27) ога) 0) [22-17] 
E) (2:12) 


La gráfica de cierta función exponencial 
$ ае 
contiene al punto "gr. |. 
/ 


Indicar la base y la regla de la función. 


1 (19 
A) b-3:37* B bi 
) b-3;3 ) b= B 
o b-t; (0% o 0-3 Я 
3'13) X 
E) b=9;9* 


"Problema EXE 


Obtener el dominio de la función definida 


por. 
F(x) вы tn) 
X zc 


X 


C) (7;-1) 


"Problema 32 | 
НаНаг el dominio y la regla de 
correspondencia de la inversa de: 


2х 


Е(х) = —— 
142% 


A) og; | |:*<(0;) 


x 
C) og, [ E ; x € (0:1) 


( x1) 
lo E -10 
D) Я е хе (-1;0) 


E) log, ps ;x€(1:2) 
\ 


Hallar el rango de la función definida por: 


F(x) = Log, (x? +16) 


А) (—=;4] в) (-«:-2] 
с) [-2+=) 0) [4;+x) 
E) [-2:«») 


Gruro EprroniaL Megabyte EH 


E&M 


roi FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA META 


Lim le 
Зіа> 1; 0«b < 1, resolver el sistema В) K,=61m=5 
adjunto: i 

C) Ку =блт=6 
хе > póx ...(2) ое 
Е) Ко=5лт=7 
А) xe(-52) В) xe(-1:1) 


( 
C) xe(0:4) 0) xe(0;5) 
( 


E) xe -2;3) Si se grafica: 
F:R* > R/y=F(x)= log, X 
Problema 35] | 35 | H:R* x R/y E H(x) x log, š 


Si: Z = 1 +i donde i = 4-1 , entonces no Se obtiene: 
es un valor de Ln Z. 


A) Lnv2+ži В) + 


C) 2+9 D) Le 2 + 295 
4 4 
E) ут 


Calcular: ый 
РгоЫета 36 | zid 


Las estrellas se clasifican de acuerdo a A) 1/3 B) 1/2 C) 1 
categorías de brillo «m», llamadas D) 2 E) 3 


magnitudes y flujo luminoso «L». A las 
"Problema 38 | 


estrellas más débiles (con flujo luminoso 
А Lo ), se les asigna 6. La relación entre la Obtener la gráfica de: 
magnitud de brillo «m» y el flujo luminoso 


2 
«L» está dado por la fórmula: F(x) - e^* * 
m-K,- Sog E 
2 (oo 


Determinar «Ko» y «m», cuando: 


_ 400,8 
L-10 L5 
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"Problema 39 | 


Hallar la gráfica de la función: 
F(x) -|In| x || -1 


E) NA 


Problema ET] 


En la figura adjunta, se muestra la gráfica 
de una función «f», definida por: 
f(x) =log,(-x - 3). Calcular el valor de: 


T=a+b+c+d: 


A 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 
; A 4 ^B -2 0-21 
D) 21 E) 22 


"Problema ЁЁ 


Si: f y g son dos funciones definidas por: 
go) = 3^* 
F(x) = [g(3)]. entonces; el conjunto: 

A xeR/f'(x) » 0) es igual a: 
B) (0:1) 
1;00) E) R 


| 
A) (0;=) C) (-1;0) 
D) ( 


"Problema 2| 


Hallar la gráfica de: 
F(x) =] log , (x - 2) - 3| 


2 
: Y 
| 28 
| X 5 X 
Y Y 
C) d. D) o 
0 0 
Y: 
E) As 
0 


"Problema 43 | 


Si «f» es una función definida por: 
f(x) =1095(5 - x) | +1, entonces, la figura 


que mejor representa la gráfica de «f» es: 


E&M 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA EPA 


Problema 46 | 


Sean las ecuaciones: 4x? – 5y? =12a 


Log,x + Log, y E 


Si: «a» es un nümero real de modo que las 
ecuaciones anteriores existan, entonces, 
los valores que puede asumir «x» son: 


A) El conjunto de los números positivos 
B) Solamente el conjunto de los 
números mayores que 40,5. 


Solamente el conjunto de los 
números menores que 1. 


El conjunto de los números positivos 
en el que se excluyen 4/0,5 y /2,5. 
E) Solamente el conjunto de los 
números mayores que 42,5 . 


C 


— 


D 


— 


Problema 44] Problema 47 | 


Si: 
? < Sea: a e (0; 2) - {1}; luego la suma de las 
р+а : Р 
10* +10Y =p;x-y= log| ра | raíces de la función: 
9 TM7 
f(x) -(11-log , а3)(2 -log , a^y3-log , a?) 
Hallar: 10% — 10 А 
» A) 75 B) 5 C) 6 
D) 17 E) 8,5 
t Y 
А 9. в) д Ор Problema ЁТ 
D) q E) logp - logq Si log, bc =x", log, ac = y”, log, ab = z^, 


para todo ne N. 


"Problema 45 | Calcular el valor de: 


Hallar la suma de las dos primeras raíces r 

positivas de la ecuación: Е c o са | 
3log(tgx) +log(sen2x) = 0 п} х +1 y'«1 2+1 

Donde: хе (o3) (38) A)2n В) п с) п? 

А) 5л/4 B) Зл C) 31/2 n 2 


D) 97/4 E27 
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Problema 49 | 


Si A y B denotan respectivamente, los 
conjuntos solución de las desigualdades: 


Ll. n(x? - 1) «In(1- x) 
x? 


D) ANB=4 
E) А^В=ф; АсВ;ВсА 


Problema E] 


Si «f» es una función definida por: 
f(x) =109,(x + 1) + log, (x ~ 1) 


entonces, indicar el valor de verdad de 
las siguientes afirmaciones: 


|. El dom(f) = (ә; 1) ‹2(1;) 
|. «f» es una función inyectiva еп todo 


su dominio. 
ei MESA d 
lil. F7 1+х 
A) VVV B) FVV C) FVF 
D) FFF E) VVF 


"Problema 51 | 


Calcular «x» en: 


log 1- пх _ e? 


loge 5loge 
^) E | 2 
e”) е 
5\п10 ,In10 
C) (5) D) 25 
(10 | 5 
Г 5010 
E | 
(10) 


Problema 52 | 


Del sistema: 
logx -log23 = log y +1 ...(1) 
(0,005134)229 .antilog(x - y)? =1 ...(2) 
Determinar «x», si 10951,34 = 1,710 


A) 2,01 B) 2,19 C) 2,29 
D) 230 E) 241 
"Problema 53. 


Siendo: x e y, positivos. 
Determinar «x», del sistema: 


logx - logy = 290259 aut) 
Log, Log 

xy Mog, =4 (2) 
A) 5v6 B) 10v5 С) 4v6 
D) 10v6 Е 10v4 


"Problema [EY] 


La figura «M», representa una función 
logarítmica y «L», una función lineal. 
Determinar la suma de las coordenadas 
del punto «N». 


A) 3/2 B) 2/3 C) 1 
D) 1/2 E) 2 
"Problema EA 
Calcular: 
antilog3log =? 
x (К \ | log,0,4343 
ч X 9, 9. 
Р 1409 У = : 
L k=01 2) 
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A) 256 B) 64 
D) 4 E) 2 


C) 16 


ГРгоЫета 56 | 


Resolver: 


Ln(e? +е27х – 1) > х; x eZ* 


Indicando como respuesta el cardinal de 
su conjunto solución. 


A) 2 B) 3 C) 5 
D) 7 E) 10 


"Problema [EA 


Al sumar el número de cifras del resultado 


de efectuar (324)90 con el número de 


ceros que representa entre la coma decimal 
y la primera cifra significativa del resultado 


de efectuar (0,02)100 , Se obtiene: 


A) 293 B) 294 C) 295 
D) 296 E) 297 


"Problema 58 | 


Resolver: 


log, х -log, x>1 


A) (0:22) B) (0:2 


C) (0:30) D) (0:3 (3) 


log, ,, 3 
E) (0;2 (3) 


"Problema 59 | 


Resolver: 
ү 
log, (2 ¡-Ine = logi, 5) У(е + 5y? +соіпе 
ху 


А) {1} В) {12} C) (19) 


D) (7) E) R* 


GP T 60 | 


Resolver: 


[x-log6 < log5 -log(1-- 2X) ....(1) 


а ...(2) 
B) [2+45;0] 
C) (-:2-45] D) [2- 45:1) 

E) (1,2+45] 


А) (-;1] 


"Problema СШ 


Identificar uno de los valores de «x», del 
sistema 


logx? -Iny? =1 256 


< 


(log? x? +1пу5 = 46 ....(2) 


A) 10 63/16 B) 1094/17 


E) 


"Problema 62 


Resolver la ecuación: 


x +log(1+2*) = х1095 +1096 


Hallar: *Yx -1 
A) 0 B) 1 C) 2 
D) 3 E) 8 
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"Problema 3 | 


Si x, ух», son dos soluciones de: 


52 y g'*X =30+150* 
Indicar: J=1l0g,(x,X,) 


A) 1 B) -1 C) 2 
D) -2 E) 0 


"Problema 64 | 


Resolver el sistema de ecuaciones: 


log, x +109, y *log,z -2 ...(a) 
log, y +10952 +1095 x HA D) 
log, Z «log, x «log, y = 2 d) 


Hallar un valor para «x» 
A) 3/2 B) 2/3 
D) 5/4 E) 1/3 


“Problema 5 


Indicar el producto de todas las 
soluciones de: 


C) 4/5 


14 109/21) В = log, x 292” 


A) 1/2 B) 3/2 02 
D) 4 E) 2/2 


"Problema 66 | 


Reconocer la menor solución de: 


А О 

5-409(х+1) 1+4log(x+1) 
A) 8 B) 9 C) 10 
D) J10«1 E) 10-1 


"Problema 7 | 


Después de resolver el sistema: 


Log,x - Log,y - 7 ; xY «51? 


Obtener la suma del mayor valor de «x» 
con el menor valor de «y». 
A) 127 B) 129 
D) 132 E) 140 


"Problema 8! 


Calcular el valor de: 
log, 3. log 3+ 1095 2. loge 2- log, 6- log, 6 


A) -3 B) -1 C) 0 
D) 1 E) 3 


Problema 69 | 


Resolver: 


C) 628 


log, x «log, b - 3 


| | A. 

|og,a* 09У=5 
Encontrar uno de los valores de «xy» 
A) ab B) ab С) ab? 
D) ab? Е) Jab 


"Problema T! 


Resolver: 

4* = 2(14*) + 3(49*) 
e indicar su solución. 
log3 log7 


A) log? B) 1093 +1092 


1097 


С) log2 


D) log 3 


log3 


E) log2 -log7 


Problema 828 


Hallar la mayor solución: 
й+1одх = log? x -1 
45-1 3 
A) 104.10 B) v10 с) Yo 
D) 100410 E) Jio 
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FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


"Problema T2! "Problema 


Indicar el producto de todas las logs x 
SEXT ox 


soluciones de: -e* x20. 
Int 2 8) Calcular: 
2 g. S ND A 
UE DC Hr g _ пит) +х 
A) — 76/5 В) 24 С) -9 Я (3%) 
D) - 17110 Е) 72 z x | 
: A) -1 B) 1 C) 3 
Problema 73 | D) =x E) e 
Resolver: 
а 2409 . "Problema 
(125) 992* (064) — 4 Resolver: 
A) x55 xX*30-x?) _ 3 
B) 0<х<1 Luego calcular: 
C) x>3v0<z<2 x9 
D 32v0 1/2 
) x>32v0<z< A) 9 в) 348 с) 9/3 
E) x>5 v1«x«1/32 
D) 3 E) V3 


"Problema 74 | "Problema EEJ 


Hallar el campo de definición de: ¿Qué valor asume «b» , en:? 


Н(х) = dn. lin[F[F[F(x + 3)]]] од, (bx?) + log? x-1 


Siendo: F(x) = х - 1 con la condición de que sus tres raíces 
formen una progresión aritmética? 


A) УЗ «1 B) У5 +1 С) 42-1 


A) х>0 В) xxe? С) x21 


D) xeR* E) xze Dg 2 3 
D) 4 E) 2 
"Problema $ 
Dar el producto de las raíces de: Problema kJ 
3.2 Р Resolver: 
og [ех а ЖОЕ $3 1 
NEZ x log, x - log, Уҳ +2 

1-е e+1 e-1 2 

DIS sur Sg = 1; 
A) e2e B) ete C) ese A) x L 0) 

2-2e 4-e B) хє(1;2)\.[3;+=) 

APA 2 
0): 6. 29. Be? С) xe[1;2] 


[128 4 Grupo EDITORIAL Megabyte 


E&M 
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D) xe[t;3] 


E) xe (0:1) o[ 2:2) 


Resolver: 


logo 4 Ух +1< log, 3 №4-х2 +1 


e indicar cuántos valores de «x» la verifican. 
A) 0 B) 1 C) 2 
D) 3 E) Infinitos 


“Problema 81 | 


Señalar el producto de las raíces: 


C) -2 


"Problema 82 | 


Determinar el producto del menor valor 
de «x», por el menor valor de «y» 
resultante de resolver el sistema: 


[ 8 
log, x-log, y =3 (a) 
log, x + log, y = 4 (В) 


А) 2 В) 1/4 С) 4 
0) 1/2 E41 


Problema 3| 


¿Cuál de los intervalor que se proporcionan, 
no forman parte del conjunto solución de: 


log ,(2*x) «1 ? 
А) (2;+=) B) (-1;0) 
D) (-2;-1) E) (0:1) 


C) (1,2) 


“Problema 84 | 
Señalar el producto de las tres raíces de: 
109 x-log, х2-4 3 (E) 
64) 


А) 4/2 B)4 C) 16 


D) 8 E) 2 


"Problema 5| 


Hallar «x», en: 


Jag” 0999 i 3/66 
В) 3/2 С) 2/3 
Е) 1/27 


А) 1/3 
D) 1/9 


"Problema El 
n 


x 
Determinar «x», si el logaritmo de хх, 


en base «b», es igual a: x^ *^ y además: 
р= хх": 
-n 1 n 
A) n B) Pd C) n 
n 
D) n E) Vn 


"Problema 7 | 


Si se define una función cuya regla de 
correspondencia es: 


f 1-х \ 
F(x) = 109] —— 
9155) 
Hallar el equivalente de: 
E-F(a)-F(b) 


Скоро Eprroniat Megabyte № 129) 


Io] FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA y oon] 


Problema Ж 
Si Xx - 10. Calcular: 


2 


А) 
0) 


"Problema 


Resolver: 


4 B) 3 бүр 
1 Е) 0 


lod X.) 
log | E =Z 


Si 3 logy = 6 logx = 2 log z, indicar: xyz 
A) 4 B) 16 C) 64 
D) 1 E) 0 


"Problema 90 | 


51 0 <а? < аб, resolver: 
log ,(x-1)? «log , [(х-1%3-х | 
a a 


А) 1<х<3 В) x<3 C) 2<x<3 
D) 0«x«1 E) x<2 


Problema 91 | 


¿Cuántos ceros entre la coma decimal y 
la primera cifra significativa tiene el 


número (0,02)/9? 


A) 70 B) 140 C) 110 
D) 118 E) 120 
Problema 92 | 

Calcular «b», si: log, 4125 -3 

А) 1/5 в) /2 с) 45 
0) 5 Е) 25 


"Problema 93! 


Despejar «x» en: 


a Xp9x-1 E a 5p3x1 


logb -loga logb -loga 
A) logb -loga 3 logb +loga 
C) loga +logb D) 1 
2 logb -loga 
logb -loga 
E) ————— 
) 3 
Problema 94 | 


Sean «x» a «y» números mayores que 1. 
Decir cuál o cuales de los siguientes 
enunciados es correcto. 


1 тх 


1. Ух>у2‹»е2 >e2My 


2. x»y > e* <е!00У 


3. x»y? ө ee” 
A) 142 B) 243 


D) 143 Е) Sólo2 


C) Sólo 1 


"Problema KA 


Si log700 = 2,8451. Calcular: log, 70 


A) 2,16 B) 2,15 C) 1,87 
D) 2,18 E) 1,82 


La suma de los cuadrados de dos nümeros 
es 29 y la suma de sus logaritmos 
decimales es 1, luego dichos nümeros son: 
A) -2y-5 B) 4y5 C) 2y-5 
D) 2y5 E) 3y 20 
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Problema 97 | 


Hallar «x» de: 10* +10"* = 3 
A) eq 25 | B) 10345 


(3+ £s 


C) log 5)- Log10 


5 2 и \ 
D) log(3: 45) E) Log| S) 

\ J 
Problema 


Si log, x = nlog, x log, 3 = m 
¿Cuál es el valor de «n» ? 


1+m 1 
C 


A) 1*m B) ч Tie 


Problema EYJ 


La suma de las ecuaciones del sistema: 


[25% ya 0) 
пх = 21пу д) 


Es: 
A) 1/2 
D) 3/4 


"Problema M00 


Resolver el sistema: 


B) 1/4 C) 1 
E) 5/4 


|2109; х+209.у=0 ....(1) 
[log, x -09,у - 2 cdm 


A) (+2;+0,5) 


PROBLEMAS PROPUESTOS 
i24] | 1 | 
С) |2;—| D -—2 
) (2:5, PI 


и \ 
Е) а 
4) 


Problema 101 


Si: x > 2, el equivalente de: 


[log, 100 | [9х] tes... " (x+1) |, es 


A) 2 B) 10 C) 1 

D) 5 E) 8 

Problema M02 

La igualdad: х= а бах. Se cumple sí y 


sólo sí: 

A) a»0;xeR 

В) a»1;xeR"* 

C) az1;x»50^a»0 
D) aeR-(t;xeR* 
E) -a8»1:x»0 


Problema ТЕ 


La suma de las soluciones de la ecuación: 
log, (2x? « 15x +26) = 3, es: 


A) -15/2 B) 172  C)2 
D) 132 Е) NA. 


Sia, - Lv Calcular: 
log, а, log, a, +..... +109, agg 
Siendo b= {16° 


А) 3 в) 2 
D) 4 E) 2,5 


C) 3,5 
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"Problema [IE] 


Para qué valores de «x» está definida la 
expresión: 


Iny/Inx 


A) xze? В) х>е? C) x22e 


D) xze? E) х>е 


"Problema 106! 


El logaritmo de «x» en base 5 es el mismo 
que el logaritmo de «y» en base 5, si: 


3 
х + у ==, calcular: ъй 
4 x 


A) 1/2 
D) 1/8 


B) 1/4 C) 2 
E) 1/6 


"Problema 17 
ES UL uns 
2 |0925 _ qe 
Calcular: Уг -t| ; Si se verifica: 


ER AND LO 
log 2:5) ^4 -*b*-4)-2 


A) 25 Bi —2 суз 
р) 4 Е) 5 


"Problema Ms 


Hallar el dominio máximo de la función F: 


2 
ron i-e 


A) (-2:2) 8) [-2;2] 


С) (-x;- 2)0[2:«) 


"Problema 09 


La función inversa de: 
F(x) = log, (x -2)+ log, (x +2) es: 


А) F(x)- -x? +4 
B) Е-10х) = x? -4 
С) Е-1(х) = V2*-4 
D) Е-1(х) = -/2* +4 
E) FQ) - V2* «4 


> 
Problema [1] 
Cuántos números naturales verifican: 


log, (2x +4)< log, (5x +3) 


1 B) 2 Cis 
4 E) 5 


"Problema KKK] 
Hallar el dominio de F si: 


F(x) =! 
(x) оа gp 


Problema [IA 


En base diez el doble de logaritmo de «n» 
excede en una unidad al logaritmo del 
número «n» que se obtiene aumentando 


11 
los — a «n». 
10 
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Hallar la suma de las cifras de «n» 
A) 3 B) 8 C) 5 
D) 6 E) 11 


"Problema [kE] 


Resolver: po EEB aA >-2 
А) (4;8) 
D) (4:9) 


B) (0:8) 
E) (8;00) 


Problema {KFI 


Halle «x» de: 
1+109,(х - 4) 4 
log (Ух +3 үт 


А) 5 B) 3 С) —5 
р) 2 Е) 12 


"Problema HA 


Calcular Jy del sistema: 


| 2-fy=0 (f) 
|x? +5(5-log, y)=0 — ...(2) 


A) 1024 В) 16 C) 512 
D) 4 E) 32 


"Problema EET 


Al resolver la ecuación: 


RA 4 од, x 9, 2n =3 


Se obtiene como conjunto solución: 
A) R B) (3) 


С) [0;) 


E) (052) (51) 


D) (0;=)- (1/3) 


C) (0:4) 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


Problema KE 


Resolver: 

log log logx = 0 
A) 1 B) 105 C) 510 
D) 100? E) 100? 


"Problema EET 


Hallar «x» de: 


ГА X 


| log (log, x) 


х 9х е 


А) ab B) a? C) а? 
D) bê E) ьа 


"Problema 1) 
Determine el valor de x: 
2(29%* у= antilog(3log2) 


А) 5 B) 5 С) 25 
D) 1/5 E) 1/25 


"Problema [Fl] 


La suma de las raíces de: 
log;(x - 2) +1l09,(x - 5) = 2109; 2 es: 


A) 5 B) 6 C) 7 
D) 8 E) 1 


"Problema И] 


Hallar el producto de las raíces de la 
ecuación mlog, 4 - nlog, x siendo «m» 


y «n» diferentes de cero. 
A) 0 B) 1 C) 2m 


D) = E) 


> |3 


Скоро EbrrogiAL Megabyte NEE 


E&M 
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"Problema IFA 


Resolver: 
4109, x- (log, зу! 


= 243109 3 
log, X x 


B) 327 c) 381 


E) 81 


A) 80? 
D) 380 


Problema [PX] 


Si log, 5-8; entonces log, 81 es: 


А) 4a«1y! В) 2(а+1)' 


C) (a«4y! 0) 3(а+2)2 


E) 4(а+2)' 


"Problema 124 


Resolver: 
l09/2,)(0,25) 4 log, | 2+ 109/8x) 2=0 
18 J 


A) 279 B ct pj 2*4 
D) 2? E) 2710 
"Problema 125 
Resolver: 

109 0, 5х) 2-09, 2>1 


А) (—;2)0(3:») B) (0:2) (2:) 
C) R-Í1 D) (0:1) 2(3:2) 


E) NA. 


"Problema Е 


Indicar uno de los intervalos solución de: 


2 2 
«2-99; x-log, x < 1 
X 


A) (0:1) 
С) (-11/2) 
E) (0:1/8) 


B) (15) 
D) (1/8:1/2) 


Problema #717 
E 3 
Si log, = yx 


Calcular: log, x 


A) 42 
D) -4 


ИЕ 
Si log, A[o(Vo+1 +1) =0,5 


Calcular: 


в) -2 С) 4 
Е) МА. 


log, ([e(vo t E 


B) 24/25 
E) 27/28 


A) 22/23 
D) 26/27 


"Problema Е) 


Para qué valores de «a» se define la 
siguiente ecuación: 


C) 25/26 


x? - 4x -log,a - 0 


1 1 1 
A) 2276 B) ее C) aS AE 
D) as-- Е) х1 

16 
Problema [El] 


Determine x en: 
| 4 [2 
41093 х *4log4 [5 =4 
х 


А) 3 B) 6 C) 9 
D) J/2 E) 43 
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"Problema [EX] 


Calcular la suma de los valores de «x» 
en la ecuación: 


(log, 2)(log, „ 12) =09, 
6) (4) 
A) 2 B) 4 C) 8 
D) 12 E) 20 
CG ЕЎ 
Resolver: 


3[log, Sen(x) |” - log, [1- Cos(2x)] = 2 


AF (0 - S+ka B) + т 


C) AS ge D) ar MAS 


E) E = + 2л 


ГРгоета Е 


Resolver: 

1990,5) X+ 1095 x>1 
A) O«x«1 
В) 0«x« 3093/2 


C) 0 < x < 309(2/ 3 


D) 2«x« 39? 
E) 1«x«4 


Problema [E7 


Calcular log y si: 
y= log 5 antilog, cologg 8 


A) – 31093 В) 21093 
C) - 2 log 3 D) 3log 2 
E) No existe en К 


"Problema [ES] 
> log, x 
Si x > 0 tal que: хе =e* 
In(Inx -= x) 
Calcular el valor de: ——— ————- 
х 
союз, | х.) 
у B) x C) 0 
D)e E) 1 
"Problema [E] 
Resolver: 
Vcologx +log x = 0,5 
A) 10 В) 1 C) 0,1 
D) 0,01 Е) -1 


Problema 37 
Mostrar el equivalente de: 


A) 0,4343 В) 2,3026 С) 2,7183 
D) 10 E) 


"Problema ЕГ] 


Halle el dominio de la función: 
Р(х) = log (4x-3) (3-2x) 


O > 
— — 
V ад 7 Mr EUM E 
Nl- ajo 
No njo 
ар РРО. 

[s 
— — 
artt Pr tw 1 
alu Ajo 
міо [o 
Эи Р" = 
| 
en pes 
— py 
5 ==> 


m 
— 
— 
Q 
N|% 
cl lc 
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"Problema [ЕГ] 
Calcular: x? +х+1 si: 
х ) 2í x) 
и py | = |=1 
exse (ч) (2) 
\ / 
А) 13 B) 31 C) 43 
D) 111 E-A 
"Problema M40 
Resolver: 
(Inx YX) <1; vx«1 
A) (-=;е) B) —=: 92) 
с) (%;=) 0) (586) 
E) (e;3) 


| Ух 
Resolver: x99? 2 


А) (1/10;1/4) (5; =) 
B) (2/5;1/4)0(6; =) 
C) (0;1/4) (4; =) 
D) (0,1; 0,2) 

E) (1:3) 


Un capital «c» colocado a intereses 
compuesto con capitalización semestra 
de interes, se cuadruplica en 2 años. ¿En 
cuántos afios más el capital será 8 c? 


A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 5 

Problema #75) 

Indicar verdadero (V) o falso (F): 

l. log; ¿2>0 1. log, 50,4 «0 


(1^5 
ii од 5 «0 IV. ю9,4<0 
J 


A) FFVF 
D) VVVF 


"Problema [EY] 


Si F(x) es una función exponencial cuya 
gráfica se muestra, determinar F(-3) 


B) VVFV 
E) FFFV 


C) FVVF 


X 
А) 1000 B) 10? C) 100 
D) 102 Е) 10000 
“Problema 9 


2 
Sea la función F(x) = a?* -*-? tal que 


O<a<1 para que sea F(x) < 0 es 
necesario que «x»: 

А) —1/3 <х<2 B) x<2 

C) x>2 D) No existe tal x 

E) x<- 1/3 


"Problema 7 


La función f(x) = 2"**P puede representarse 
tal como se muestra en la figura. 


Y 
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Halle el valor дет + b 
A) 1 B) 2 
D) 3 E) 4 


Problema {777 


Sea f la función definida por: 


C) 2,5 


2 
f(x) = eX -2М; -1<х<3 
Si el rango de f es [a ; b], halle el valor de 


T=ab-e?. 
A) 1 B) 2 
e 


D) E E) 


C) 3 
2 


"Problema [FT] 


Halle el dominio de: 


х 
о ызыны 
\1+2ех 


А) [0;] В) [O¡Ln2] C) {1;Ln2] 


D) [Ln2;w) E) (0;Ln2] 


ТТР 49 Seminario СЕРВЕ - UNI 


Sea f una función definida por: 
1 


X 


1 


—+ 

f(x) =ех 
defina el dominio de f y determine la figura 
que mejor representa la gráfica de la 
función f. 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


СУРЕ 50) Seminario СЕРВЕ - UNI 


Señale la figura que mejor representa la 
gráfica de f definida por: 


1 
WOS Eois 


СУР 151] Seminario СЕРВЕ - UNI 


La función f : R > R* /(3909) = Зх 
f es biyectiva, g(x) = 2х +2 


Determine la f*(x) 


A) f*(x)=315 B) f'(x)-915 
de AA 

C) f*(x)=35 D) f*(x)=9(315 ) 
Ax 

E) f'(x) - 815 


Gruro EpiTORIAL Megabyte 


E&M 


4 
D) 6 E) 8 


"Problema [152] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Sean f,g: R — R dos funciones definidas 
por las reglas de correspondencia: 


х 


f(x) =ах+а х ,а>1 


х 


gx) a*—a^* , a1 


Decir el valor de verdad de las siguientes 
afirmaciones. 

|. ftiene inversa 

ll. gtiene inversa 
Ill. f.g tiene inversa 
A) VVV B) VFV 
D) FVF Е ЕЕЕ 


С) FVV 


"Problema |153) Seminario СЕРКЕ - UNI 


Sea la función: 
f:A > (o ;0]/ 


f(x) = (2х – 4)(3* + 1)(4* - x) 
es sobreyectiva. Halle el dominio A. 


A) (-0;0] B) (-e:3] С) (-»:1] 


D) (-2;4] Е) (-; 2] 


СЕТТІ 54) Seminario СЕРВЕ - UNI 


La masa del estroncio 90 (en kg) se 
relaciona con el tiempo (años) por la 


fórmula: mt = ka! К, a € Е“; siendo su 
vida media 25 afios; es decir que en este 
tiempo se desintegrará la mitad de la 
cantidad inicial. Si una muestra de estroncio 
90 tiene inicialmente una masa de 24 kg. 


¿Cuánta masa (en kg) quedará después 
de 50 años? 


A) 2 B) C) 5 


' FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Colección LAMBDA 


GE TTL 55) seminario СЕРВЕ - UNI 
Sea: f(x) = N2* -16 + V x* – 27 , halle el 


dominio de f. 
A) [4;+%) В) Е 


D) $ E) [5;+х) 


C) [-3:3] 


GET 56) Seminario СЕРВЕ - UNI 


Sea la función f definida por 


f(x) - log, s(e* -3ye* -1+1) 


axe(ms:m(4.345)| 

Halle el rango de la función f. 

A) (—;1) B) (-o51] С) [1;=) 
D) (tx) Е) (0;00) 


GP TT 57) Seminario СЕРВЕ - UNI 
(х) = flog, x-1 +үз* -log, x 


Determine en Domff) 
А) [4;+«) В) (-2;2) 
D) (4;+«) Е) R 


С) [-2;2] 


GET TT 58) Seminario СЕРВЕ - UNI 


Sea f una función рог: 
109 = log; x+ Vx? +1) 
/ 


Indique los valores de verdad de las 
siguientes afirmaciones: 


|. El dominio def es R 
|. fes una función par v x e Dom(f) 
Ш. f es inyectiva v x e Dom(f) 


A) FVV В) МЕ С) VFV 
D) VFF Е) WV 
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PROBLEMAS PROPUESTOS 


GI 17 1159| Seminario СЕРВЕ - UNI 


La función: f(x) = a log(x + b) + c puede 
representarse tal como se muestra en la 
figura. 


Halle el valor dea + b + с 
A) 13 B) 14 
D) 16 E) 17 


GITTTT 571160] Seminario СЕРКЕ - UNI 


La figura que mejor representa a la gráfica 


C) 15 


de la función. 
44 
f(x) = log, , i = Ju log, ү9х2 - 6x +1 
(3) 
es: 


ТТ: 161] Seminario СЕРВЕ - UNI 


En la figura adjunta se muestra la gráfica 
de una función logarítmica de base a 
trasladada. 


Indique cual es el intervalo de variación 
admisible para k. 


А) (0:) В) [0;1) 
D) $ E) (ta) 


о [ал 


GT 1571162] Seminario СЕРКЕ - UNI 


Sea f una función definida mediante: 


flog, (x - 1) ‚3<х<9 
ко) = 1 x- t? ‚1<х<3 


-1+./х(2—-х),0<х<1 


Halle el Ram(f) 
A) Ф В) (-53) С) (1;3] 
D) [-53) E) [-1;3] 


21163] Seminario СЕРКЕ - UNI 


Si f(x) =log,(l097 х),х > 3, determine {* 
indicando su dominio. 
A) f'G)23?* ;xeR 
B) #"(х) =23х ¡xeR 


С) Г(х)=29) ;xem 
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D) #'(х) = 302°) ¡xer* 


Е) f'(x) -9* ;хеВ/{0} 


GET 1164! Seminario СЕРВЕ - UNI 


Si f(x) -log (x°), con a « — 1. Halle la 


veracidad (V) o falsedad (F) de las 
siguientes afirmaciones. 


1. х) -log, |x] 


И. Si f(b?) = 1 entonces b = +/-а 
1. f es inyectiva 

A) WV B) МЕ 
D) FVV E) FFF 


C) VFV 


GIFT M 65| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Sea la función f, definida mediante: 
f(x) = log, (x +1) + log (x -1) 


Halle la inversa f* indicando su dominio 
А) f'G)e 9 «1, x50 

B) f'G)e -J3* «1, x»0 

C) (х) = 13% +1 XeR 

D) f'(x)  -N3* 41, xeR 


Е) f'(x)  -N3* -1, x50 
Problema Seminario CEPRE - UNI 


Sean А =log,,18 y B - log, 54, halle 
el valor de: 

Т=А.В+5(А-В) 
А) 1 В) 2 С) 3 
D) 4 Е) 8 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


тА) 
GI 67) Seminario СЕРВЕ - UNI 


(log, xy? + 6(log, y)=7 


Entonces los valores de a; log, у; log, x 
en ese orden son: 


A) 3;-3;4 B)-3;3;5 
037593975 D 3255 
E) 3;3;6 


"Problema Seminario CEPRE - UNI 


Resolver el sistema: 
In(xyz) = ab - bc + ca 
ха = у? =z° 


Determine el valor de log, y. 


В) bc! с) ap^ 


Е) cb? 


A) ac^! 
D) ca”? 


Problema Seminario CEPRE - UNI 
Dada la ecuación: 


[4 


[log enx CI ES] dea 


Determine el valor de senx 


A) B) C) > 


D) E) 


hju Aj- 
aja ol 


GET M70)! Seminario СЕРВЕ - UNI 


: L d 
Si (nLog, x) PA. Determine el valor de: 


T -Log, (x^) 


[140 4 Сиро EbiTORIAL Megabyte 
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[colección LAMBDA PROBLEMAS PROPUESTOS Eo] 


А) z^ B) л? C) 2л 


ТР 171 Seminario СЕРВЕ - UNI 
Sia>1 ^ b>1, tal que: 
y 


1+ (log, a)” = xlog,, a 


Calcule: 


P 32x(x? -3) 
(log, а2)? (log, b^)? 


А) 0,25 B) 2 C) 4 
D) 8 E) 16 


ЕР 7 2] Seminario СЕРВЕ - UNI 
Si: 
log (п)+п log (m)-m 
ор) +п leg(m-m з 
m? n? m^ «n^ 
entonces halle el valor de: 


m- log, c ("^ m^) log тп (р?) 


es: 
34 1 1 
Ett B) - = 

n 15 ) 15 zi 5 
34 32 

p Е) E 

) 15 ) 3 


(GITTTTT673| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Simplificar: 

Vlog V6 - Jlog2-log3 
А) Jlog2 В) {ооб С) Vlog3 
D) /о99 Е) Jlog4 


ЕР 174] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Sean R y T dos cantidades definidas por: 


log; 81 


R - log, (5 ^99)... g^95 +оо ү 29) 


T- colog 5 (90.3), (492) + 


antilog, (1099): 4093 


Determine la relación correcta entre R y T. 


A) R=T B) 2R-T=34 
C) T>R D) 4R+3T= 190 
E) R=2T 


(GI 175| Seminario СЕРКЕ - UNI 


Resolver la ecuación exponencial 
4%Ї+05 _зх?-0,5 _ 4x*405 


luego, determine el cociente de las 
soluciones. 

A) -2 B) -1 
D) 1 E) 2 


Е 1176] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Si 8) es el conjunto solución de la 
a 


C) -0,5 


ecuación 4* up entonces el 
6 

valor de a +13 es: 

A) 2 B) 5 С) 7 

D) 8 Е): 14 


"Problema Seminario CEPRE - UNI 
Halle la suma de raíces de la ecuación: 


lox + 2logx? + 3logx? +...+xlogx* = 


(2x + 21)logx?**! 
A) 16 B) 17 C) 18 
D) 19 E) 20 


Скоро EprroniAL Megabyte WI 
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FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Problema |178| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Resolver la ecuación logarítmica 


log, (4 + 3х ^92*) = 21og, (x) 


y luego, determine el producto de sus 
raíces. 


А) 2 в) 2? 
D) 1 E) 2 


(GITTTT7 71479]. Seminario СЕРВЕ - UNI 


Resolver la ecuación en «x» 
31+109(соїх) = 3 +logítan x) +8=0 

A) 2tan(5) B) 10 

C) arctan(10) D) 25 

E) arc tan (25) 


GI: 80) Seminario СЕРВЕ - UNI 


Determine el valor de: 


C) 2242 


_ Nx-4* 
I(x? +19) 


Si x verifica la condición: 


"n log, | 243 
| (х5 | хх 
8 = |109 — | 
|l 19 
Aj в) 2 o 2 
) 5 ) 2 ) 2 
D) 2 E 
3 ) 2 


GET TT 1181] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Sea el conjunto A determinado por: 


A - [xe R/]log, |х11-1-х2+5=0) 
Halle el cardinal del conjunto A 
A) 1 B) 2 C) 4 
D) 5 E) 6 


СҮТІ 82] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Si (-x;aln(b Е c)] es el conjunto solución 
de la inecuación exponencial: 
64 
tU mule 
e*-e* 3 
Determine el valor de a.b.c 


A) 39^ Вуд — D. 4 
D) 42 E) v3 


(271111183! Seminario СЕРВЕ - UNI 


Si: x » 1, y > 1, halle el valor de verdad de 
las siguientes proposiciones: 
|. ух > y? si y solo si е!пх < e^lny 


|. Six» y entonces ех « e!00v 


2 
Inx » e 
C) FVV 


Ш. x» y? si y solo si e 
A) VVV B) VFF 
D) FVF E)-FFF 


(T1 1184] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Halle el conjunto solución de la inecuación: 


2 2 

ах !«b*  sia«by [abl c R*/{1} 
В) [2;+0) 

С) (—®;-1) D) $ 


Е) [-t1]* 


A) (1;+ x) 


(IT 85| seminario СЕРВЕ - UNI 


Sea el conjunto: 


If ( ANO), X 4 | 
Hsic/|c-|-| (3% +1)>3** M 
Hallar el menor elemento de H 

A) 1 B) 2 C) 3 

D) 4 E) 6 


| 142 4 Скоро EbITORIAL Megabyte 
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Colección LAMBDA 


“Problema Seminario CEPRE - UNI 
Al resolver la ecuación exponencial: 


2 
4х2 4.3310). (3X) 
«2x? (3** ) + 6x +10 
Se obtiene como conjunto solución: 
ERU Я 
|o log?b) (с 2) 
Determine el valor de a * b * 2c 


A) 5 B) 7 C) 9 
D) 10 E) 12 


GETTTTTTM87) Seminario СЕРВЕ - UNI 


Si [a ; b] {c} es el conjunto solución de 
la inecuación: 

(llog(x) |-2)(|log(x) +1] -3) « 0 
Entonces el valor de a-b-c es: 
À)109 В) 104 С) 10? 

D) 10? E) 10% 


Problema Seminario CEPRE - UNI 
Si (a;b) u(c;d) es el conjunto solución 
de la inecuación logarítmica. 


log^(x) - 11|log(x)| < -10, determine el 
valor de a.b.c.d 


A) 0,1 B) 1 
D) 1018 в) 1020 


С) 1019 


Problema Seminario CEPRE - UNI 
Sea S el conjunto solución de: 


log, (1--log, (3x? +3x + 2) > 
-log,(x8 «x? +3) 


Entonces podemos afirmar que: 
A) Sc(0;%) B) S=R 


: PROBLEMAS PROPUESTOS 


C) S c (-x;0] D) Sa[-2:2]=4 
E) S=4 


(T7190) Seminario СЕРВЕ - UNI 


Determine el menor valor de x que 
satisface la inecuación: 


(log, 2)(109,, 2)(109,, 4х)>1 


-V2 1 ыы 
А) 2 B > о 4 
D) 2 Е) 272 


GET 1 1191! Seminario СЕРВЕ - UNI 


Si a!? » 315.9 y M es el conjunto 
solución de la inecuación: 


log ,(x - 3) «log ,((x- 3)45 - x) 
Entonces el conjunto M es: 
A) (3:5) В) (4:6) 
D) (3;3,5) E) y 


C) (4:5) 


GIE T 1э92| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Determine el siguiente conjunto: 


A - xe rá (009,9 "Log x. 11 
| х) 

en intervalos. 

A) (0;1) В) R C) (0;1/8) 

D) (0;1/8)‹(1; 2) Е) (0;+>) 


GET T1193] seminario СЕРВЕ - UNI 


La gráfica de cierta función exponencial 
contiene al punto P(3/2 ; 27). ¿Cuál es la 
regla de correspondencia e indicar el 
valor de f(2)? 

A) 81 B) 89 
D) 95 E) 102 


C) 90 


Gruro EpironiAL Megabyte TH 
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FUNCION EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


GI 194 Seminario СЕРКЕ - UNI 


Se presentan las gráficas de dos funciones 


exponenciales. Al respecto las 
desigualdades correctas son: 


Y 


A) b>a>0 


B) b»1^a»0 
C) 1>a>b>0 D) a>1>b>0 
E) 1>arb>0 


РТР 195] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Si en la función f, f(x) = 29**!, x e R se 


R 
26% соп X4 < X 


se cumple, f(x) > f(x4), entonces se 


tiene: para cada х.,х 


puede afirmar que: 


A) 1«a B) -1«a«1 

C) a«0 D) No existe a real 

E) a>0 

ТЕР: 196) Seminario СЕРВЕ - UNI 
НА 2x-x? : 

Para la función f; f(x) = 5 , determine 


el valor real к tal que |f(x)| <k, ve В. 


1 1 1 


А) 125 25 
D) 3 E) 5 


УРУ 197| Seminario СЕРКЕ - UNI 
Respecto a la gráfica de las funciones 
exponenciales. 


Se puede afirmar: 
A) b>a>0 


В) 1>a>b>0 
С) b>1>a>0D)a>1>b>0 
E) a>b>1>0 


Problema 198| Seminario CEPRE - UNI 
Dada la función f definida por: 


х 


f(x) = 


Pri Т”) 


determine R(f) o D(1/f) 
1 1 
A) (o:3) B) ED C) [1;+ ©) 
. LION 
D) (0;2] JE ) 


Problema Seminario CEPRE - UNI 
Respecto a las funciones exponenciales, 
decir el valor de verdad de las siguientes 
afirmaciones: 

1. Existe una función exponencial 


y = f(x) =a* tal que Ка) < 1. 

|. Existe una función exponencial 
y =f(x) =ах tal que Ка) > 1. 

Ш. Respecto a las gráficas de las 
funciones h(x) = a* y Ј(х) = (1/а)х; a 


> 1, una gráfica es simétrica a la otra, 
respecto al eje Y. 


[144 4 Скоро EpiroRIAL Megabyte 
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B) VFV 
E) VVV 


C) VFF 


GT TT 1200| Seminario СЕРКЕ - UNI 


Sea: 


f(x)=ma*+n; а > 0, az1, т=0, 

entonces indique el valor de verdad de 

las siguientes afirmaciones. 

|. Sia» 1, entonces la gráfica de f es 
creciente. 

|. La gráfica de f corta al eje Y en el 
mismo punto (0 ; m + n) 

Ill. Si mn < 0, entonces la gráfica de f 


corta al eje X. 
A) VW B) FW C) FFV 
D) FFF E) VVF 


1201] Seminario СЕРКЕ - UNI 
La gráfica que mejor representa a f; 


f(x) =[e 2-2] es: 


Y Y 
B) 
X X 
Y Y 
C) D) 
X X 
Y 
X 


m 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


(GTTTTTT1202) Seminario СЕРВЕ - UNI 


Bosqueja la gráfica de: 


f(x) = el ех +2 


Y, Y 
2 
A) B) 
X E 
TM У 
2 
X 


Y 
| | 
E) 
X 


(GITTTTTTT203| seminario СЕРВЕ - UNI 


6 
Calcule el valor de Las si las gráficas de 
a 


las funciones: 
f(x) - a* +6 y 


9(х) = х? - 3x? - x «3 

se cortan parax=0 y х=- 12 
A) 4 B) 8 C) 16 
D) 25 E) 36 


GI 204] Seminario СЕРКЕ - UNI 


Dada la función «f» definida por: 


Li -X 

е`-е 
Ke x 
e +e 


Скоро EprroniaL Megabyte 
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FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Indique el valor de verdad de las 
siguientes proposiciones: 


2 
e?* +1 
|. El rango de f es (-1; 1) 


Ш. f es inyectiva 
A) VVV B) FVV 
D) VFF E) FVF 


GI 1:1 1205| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Sea la función: 


1. f(x)21- 


C) УМЕ 


3 
4 i 3senx 
definida en el intervalo [270°;360°]. 


Entonces los valores mínimo y máximo 
de la función son respectivamente: 


f(x) - 4 


A)-1y5 В) 5у7  CO)-1yO 
53 37 

D 2-95 £j — v5 

) qr Y 


(ZTTTTT7714206| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Determine el rango de: 


í \ 
Кх) = 4- — 3 
X |х|) 


A) (0;1) 
D) (0;3) 


B) [0;5) 
E) (05) 


C) (79:5) 


(ITTTTT7*4207| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Un accidente automovilistico fue 
presenciado por M de los B residentes 


de un pueblo pequeño. 


Si f(t) - corresponde al nümero 


B 
1«ce V 
de residentes que conocía del accidente t 
horas después ¿Cuántas horas transcurrieron 
para que la mitad de la población se enterara, 
si el 25% se enteró a las dos horas? 


Colección LAMBDA 


А) 2 horas B) 6horas С) 3 horas 
D) 8 horas Е) 4 horas 


21-208] Seminario СЕРВЕ - UNI 


¿Cuál de los gráficos es el que mejor 


? 


representa a: f(x) - [п A 


(IT 11209) Seminario СЕРВЕ - UNI 


Respecto a las gráficas de las funciones 
logarítmicas: 


№ 
loga* 
X 
logp* 
podemos afirmar: 
A) 1>b>a>0 B)a>b>1 
C) 1>b>0>a D)b>1>a>0 
E) a>1>b>0 


1146 4 Gruro Ebiror1aL Megabyte 
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Colección LAMBDA NN PROBLEMAS PROPUESTOS 2 


GI 18210. Seminario СЕРВЕ - UNI 
Si luego de graficar f(x) = log;(x - 2), se 
obtiene: 


determine b — a * f(345) 
A) -2 B) -1 C) 0 
D) 1 E) 


ИТ 4211) Seminario СЕРКЕ - UNI 


Respecto a las gráficas de las funciones 
logarítmicas podemos afirmar que: 


Y: 


A) 1>b>0>aB) 1>a>b>0 
C) b>a>1 D) 1>b>a>0 
E) a>b>1 


GI 111212) Seminario CEPRE - UNI 


Determine el rango de la función: 


f(x)- е-п(2-1х/) 
А) [0:2] В) (0;2] 


E) (-22] 


С) [0;2) 
D) (-22) 


KP 213] Seminario СЕРКЕ - UNI 


Si f(x) = e*, halle f*(8e) 


A) 8 B) Ln4 
C) 3Ln2+1 0) 2Ln2+1 
E) Lne? 


GI T1711. 1214| Seminario CEPRE - UNI 


Determine el dominio de: 

f(x) log, (log, (log, (8 -x)) 
A) (-:6) B) (00) С) (-;7) 
D) (8:5) E) (758) 


(GE 1215| Seminario СЕРВЕ - UNI 


La figura que mejor representa la gráfica 
de f(x) = |log(4 - x)| +3 es: 


Y 


(IT 11-1216! Seminario СЕРКЕ - UNI 


Calcule la función inversa de: 
f(x)= log4(x -3)+ log, (x +3) 


Скоро EprrogiAL Megabyte № 147] 
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FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


A) f'G9 = N3* +9 
B) #(х) = «1 
C) f'(x) 23* -1 
D) f'x)23* «1 


E) f'(x) - 3* -9 
(GITTTTTTT E2417] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Con respecto a las funciones: 
f(x) = 200 + e М 


g(x) = In(x - 3)| 
Señale el valor de verdad de las 
siguientes proposiciones: 
|. Las gráficas de f y д se cortan en un 
sólo punto. 
|. Las gráficas de f y д se cortan en dos 


puntos. 
Ш. Las gráficas de f y g cortan al eje Y. 
A) FVF B) VFV C) VFF 
D) FVV E) EFE 


(TU: 1218] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Determine el rango de: 


f(x) «lo 
( ) 9 +4 
Determine la afirmación correcta: 


A) n(Ranf)*2 В) n(Ranf)-1 
C) Ranfc[18) 0) Ranf=R 


(1+ 2x), x> 2d 
х+1 2 


E) Вапїс|-12)=% 


ЕР 219] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Indique el nümero de soluciones de la 
ecuación: 


Loo, lx] -44x-0 


0 B) 1 C) 2 
D) 3 E) 4 


Problema Seminario CEPRE - UNI 
Si 1095 log, log, log, x = 1, entonces 
determine el valor de x. 


D) 239^ E) 53 024 


Problema Seminario CEPRE - UNI 
A partir del gráfico de la funciones logarítmicas. 


Determine: a *b* p*q*r*s. 


А) З + 1094 В) 7 + 10924 
С) 6 +1096 0) 24 
Е) 6 


"Problema Seminario CEPRE - UNI 
Reducir: 


+109 Е: ( 25) 
45 ) 16| 162 | 
А) 6 В) 5,25 С). 5 
О) 4,5 Е) 4,25 


Я: 223] Seminario СЕРВЕ - UNI 
Determinar el nümero de cifras del nümero: 
N - 211.513 ; юд2 = 0,30103 
A) 13 B) 14 C) 15 

D) 16 E) 20 


[148 4 Скоро EprrogiaL Megabyte 
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PA PROBLEMAS PROPUESTOS 5] 


“Problema Seminario CEPRE - UNI 

Determine el valor de verdad de: 

1. 1092 <1п2 

ll. La ecuación Inx + logx = 2, tiene 
solución ünica. 

Ш. vxeR- (0); logx? = 2logx 

A) VVV B) VVF C) VFV 

D) FVV E) FFV 


Problema Seminario CEPRE - UNI 


Si: 


( Y 
10* +10Y =p y x-y -log| 29 | 
\р-а) 
determine: 10% – 10У 
+ 
Les. ва C) p-q 
P-q 
D) q E) logp — logq 


"Problema Seminario CEPRE - UNI 


Si: x -81a , y -= además: 
81 


(log, xy? + 6(log, y)-7=0, entonces los 


valores de: alog, y y log, x son 


respectivamente. 

A) 3;-3;4 В) 355375 
Су 237455 D) 3;3;5 
E3255 


Problema Seminario CEPRE - UNI 

Si f es una función definida por 
(493 

=>) . Entonces el conjunto 


solución de la ecuación f(f(x)) - 2 es: 
A) (5) B) (4 C) (3) 
D) (2) E) (1) 


“Problema Seminario CEPRE - UNI 
Sea: 


2 3 n-1 
f(x) =1+х99Х + xlogx" , y logx” y, ylogx 


Halle el valor numérico de t(1092) 


251 


А) 10" +ү21 В) 


T 
су 19071 1002 +1 
99 99./2 
100^ + 2^ 
E de 
) 100 - /2 


"Problema Seminario CEPRE - UNI 
Resolver la ecuación: 


|х| + x? = 4 
y dar el nümero de soluciones reales. 
A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 6 
(GTTT T1230) seminario СЕРВЕ - UNI 


Resolver: 
log, , (2x -5)> -3 


A) (==) B) (3) C) (б) 


GTTTTTE231| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Determine el conjunto solución de: 
1 
log, (x - 3) sog, 5х +2) 
А) (0:3) 
D) (210] 


B) (3:6) 
Е) (3,10] 


C) (3; +00) 


Скоро EptrortaL Megabyte wra 
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Ce 14-1232) Seminario СЕРВЕ - UNI 


Determine el conjunto solución de la 
inecuación 

(2* - x)(5* «3 )(x - 2)(3* -log, x)(2* - 4) 20 
А) R В) R`U{0} C) R* 


D) R*u(0] E) (tx) 
Problema Seminario CEPRE - UNI 


Indique el nümero de soluciones reales 
de la ecuación. 


x «1l 
log|x dent 
leg] - —— 
A) 1 B) 2 c2 
D) 4 E) 5 
1234] Seminario СЕРКЕ - UNI 
Resolver: 
log 
9 V -27x 


De como respuesta la menor de sus 
soluciones. 


1 1 

A) 3 B) 3 C) 9 
1 1 
D) 27 E) 81 


(NTT"Pq235| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Resolver: 
leg, (ов, (х2 -2)) «1 

A) (-42;42) 

в) (42; 43)0(2:x) 

с) (43; -42)0 (42:43) 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


Colección LAMBDA! 


ЕР 8236| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Determine el conjunto solución de la 
inecuación: 


(0,5 +109, x)log,,x , 2,5 z 
loge x log,, 32 


y dar el nümero de soluciones reales. 


"(egre (e 
^i) = 63 


"Problema Seminario CEPRE - UNI 


Determine la función inversa de: 


f(x) - log, (1-- 2);xeR 
A) f'(x) -log(10* -1),x>0 
B) f(x) = log,(2* =1),x>0 
C) Г(х)= log, (2" +1), х>0 
D) f*(x)= log, (4* -1),x>0 
E) f'(x)- log, (4* +1), х>0 
Seminario СЕРВЕ - UNI 
Si: vx e[a;b]u[c;d] 
determine el valor de: ад 


А) 40 В) 36 
0) 30 Е) 28 


С) 32 


1150 4 Gruro EpiTor1aL Megabyte 
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GET TT: 1239| Seminario СЕРВЕ - UNI 
Sea S el conjunto solución de: 


log, (1« log, (3x? +3х + 2)) 


> -log, (x9 +x? +3) 
entonces podemos afirmar: 
A) Sc(0;») В) S-R 
C) Sc(-x;0) D) So[2:2]- 
E) S=4 


ТРИ: 240] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Sea el conjunto: 


( (a m 
H= с) -(;) 
Nr] 


Halle el menor elemento de H. 
A) 1 B) 2 C) 3 
D) 4 E) 6 


зеен 


ТТ 2А1| Seminario СЕРКЕ - UNI 


Si el conjunto solución de la inecuación: 
— 
podés Ao 2X-1-X^ 5) 4g 0 


es [a ; b]. Determine 4a - b 
A) 3 B) 4 C). 5 
D) 6 Ef 


1242] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Si p, q, r y t son proposiciones lógicas 
definidas por: 


Ё 
p:Sif(x)- TO , entonces su rango es 


(0:1]. 


Gruro EDITORIAL Megabyte 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


а: Si 9(х) = 7, entonces su rango es 


=) 
r:Si мх) - [1 
“л 


(0:1]. 


pe 


, entonces su rango es 


-X 
t: Si k(x) (2) , entonces la función 
л 


es estrictamente decreciente. 

Si M es el nümero de proposiciones 
verdaderas y N es el nümero de 
proposiciones falsas, entonces la relación 
correcta entre los valores de M y N es: 


A) M=N B) 2M+N=8 
C) N>M D) 2N+M=8 
E) 3N=M 


ТРТ 243) Seminario СЕРВЕ - UNI 


ах+с 


Sia<0<b<c y o=] con 


x € R, entonces indicar el valor de verdad 
de las siguientes proposiciones: 


p : f es creciente 

а : f es decreciente 

r :f es creciente 

A) FFF B) FVV 
D) VVV E) VFV 


C) FFV 


244 Seminario СЕРКЕ - UNI 


Si f es una función definida por 


f(x) = AE entonces el Dom(f) es: 
A) (50) B) (0-) С) R-{1} 
D) в E) (1 x) 

NEI 


E&M 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 


GI 15. 1245| Seminario СЕРВЕ - UNI 


Si [a ; b] es el rango de la función 
f:R — R definido por: 


f(x) = 23H vx =, entonces el 
valor de ab es: 


1 1. 
A) B) 4 О з 


Dy E 1 


Ce T3246) Seminario СЕРВЕ - UNI 


л1х-21 
Si f es una función por f(x) = ————., 
1+ л71х-2 
entonces en Ran(f) es: 
А) (0;1/2] в) (0:1] С) (0:2) 


D) (0) E) R 


GP: 247| Seminario СЕРКЕ - UNI 


Si f es una función definida por 
f(x) 29- con xeR, entonces la 
gráfica de f es: 


Y Y, 
(0:8) 
(0:6) 
A) B) 
X 
Y 
(0:3) 
C) 
IG» 
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(0:1) 


248] Seminario СЕРВЕ - UNI 


Si B es una función definida por 


f(x) -log, [х-1 | «tog, Vax? +1-4x 
= \ Р, 


2 
entonces el rango de f es. 


A) (0:1) В) [1j C) (-1;1) 
D) (62 Е) (0:)-(1] 


ЧР 249] Seminario СЕРВЕ - UNI 
Si f es una función definida por 


x 


f(x)  e* -e"* con xe, entonces la 


gráfica de f es: 


Q 2 
< | < 4 d 
x x x 
9 i 
š < 
x x 
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En la figura adjunta se muestra la gráfica 
de f. 


Entonces, la figura que mejor representa 
la gráfica de g(x) =log,(f(x)) es: 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


"Problema 1252 


Sea f:I > 52] la función suryectiva 


definida por f(x) - 2X. Halle un 
intervalo I, siendo I el dominio de f. 
А) [24] В) [-1;3] ©) [-2:2] 
D) [0;4] Е) [t4] 


“Problema [Т] 


Si f es la función definida por 


f(x) = 27% -4, la figura que mejor 
representa la gráfica de f es: 


Problema Е] 


Si f es una función definida por 


f(x) = E , entonces el rango de f es: 
1«3* 

А) (-=;0] В) (1+) С) (0;+=) 

D) (0;)) Е) (0:2) 


[Problema F7] 
Indicar el valor de verdad de las 
siguientes proposiciones. 


|. 5" «Log, x, Ух>0 


2 
ll. e” =2x,vx>0 
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Ill. Sia» b*, vx«00«b«a«1 


А) VVV B) VVF C) FVV 
D) VFF E) FFF 
"Problema PHA 
fa X-ax«b 
Si0-a«by х) = | 3 , determine 


el valor de verdad de las siguientes 
proposiciones: 

|. fes creciente 

|. f es decreciente 

Ill. f es constante en (0;) 


A) WF В) FVF 
D) FFV E) FFF 


"Problema 1256) 


Si Log,x = B Log,x y Log, 3 = A, entonces 


C) VFF 


el valor de B es: 


А +1 А А 
А B) — C) — 
= 85 1s 
D) A+1 E) A 
А +1 


Gr 1 18257 


Determine el dominio de la función: 


Mc oo 
f(x) = J(4 - 2*)Log,x 


А) (2;3] В) [t2] 0 E 


a 3. 
D) c E) EZ 


"Problema Е 


Indicar el valor de verdad de las 
siguientes propiedades. 
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| ЯР= ix eR /Log,x = -x} , entonces 
n(P)=1. 
1:588: іх ЕВ /2% = log, x , entonces 


n(Q)-0. 


Il. Si R-|xeR (2)-x- entonces 


| 
| 
J 


n(R)=1. 
A) VFV B) FVV C) VVF 
D) VVV E) FVF 


"Problema PL1) 


Determine el valor de verdad de las 
siguientes proposiciones: 


1. Log, , ?(0.3) > 1 


I. Log, , £(0.3) « 1 

Ш, 529% -х vxso 

A) МММ В) Е С) FVF 
DI Vp B РЕР 


Problema 120 


Si f es una función definida por: 


( 1 


x-3 
f(x) 5) , entonces el conjunto 


solución de la ecuación f(f(x)) =2 es: 


A) (5) B) (4) C) (3) 
D) (2) E) (1) 


"Problema Е) 


Se sabe que el número de alces, en una 
reserva, al final de t años esta dado por 


la fórmula: M(t) = k(0,9)' . Si en la reserva 


se inició con cien alces, estime el número 
de animales vivos después de 5 años. 
A) 51 B) 59 C) 63 

D) 72 E) 90 
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Problema 262 


Halle la suma de valores de x que 
resuelve la ecuación 


Log16 + Logx + Log(x — 1) = Log(x? - 4) +Log15 
A) 8 B) 9 C) 16 
D) 20 E) 31 


"Problema Е) 


Si a y b son las raíces positivas de la 


ecuación: х2 — Зх + m? =0 ‚ entonces el 
valor de: 


E - log, a^ +109, a? +log,, b^ «log, b? ,es: 


A) -6 B) s C) 2 
D) 3 E) 6 


"Problema P7) 


Dada la ecuación 

Log,x + Log, Vx * Log, Vx = 5,5 ..(*) 
Indicar los valores de verdad de p. q y r; 
si S = conjunto solución de (+) 


p:Sc(2"/n=1,2,3,4] 


а: n(P(S)) = 64 


r:n(S)=6 
A) FVF B) FFV C) VFF 
D) FFF E) FW 


Problema Е 


Si S es el conjunto solución de la ecuación 


e* - x, entonces el conjunto S es: 


A) {(пе+1} B) [Je] 
с) {9} D) (е) 
E) $ 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


“Problema 


El conjunto solución de la inecuación 
91—31 _ 23031-31) < 108, es: 

А) (-3;3) B) (0:8) С) (-3;0) 
D) (0:69) Е) (8:2) 


GP 1111267) 


Si (b,a) es el conjunto solución de la 


inecuación 2% +45 « 9(2*) 4 5(4*), 
halle да. 

A) 1 B) 2 C) 3 

D) 4 E) 5 


Problema Е 


Resolver y hallar el valor de x en: 


Ur a LES 
Log, 3,10 Log, 10 

A) 2 B) 4 C) 7 
D) 9 E) 11 


Problema 
Si T es el conjunto solución de la siguiente 
ecuación exponencial: 

12% «1|-12* «2| -|2* «3| 2 10; 
entonces el conjunto T es: 
A) {-1} B) (2) 


D) {4} Е) 15} 


С) (3j 


270 


El conjunto solución de la inecuación 


\ 
Log,(x-3) «Log, 5х+2 | es: 
/ 


A) (2;5] в) (3:10] С) [4:12) 


D) [12;15) E) (7:14] 
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Problema Frzl 


Dada la función f tal que f(x) =е Х+х-2 
y los siguientes enunciados: 
|. Tiene una raíz ünica. 


Il. Enelintervalo [-2;- 1] existe una sola 
raíz. 


Ш. En el intervalo [1 : 2] existe solo una raíz. 
¿Son correctos? 

A) Solo! B) Solo II 
D) Пуш E) ly ll 


C) Solo Ш 


"Problema [7] 


¿Cuál de los gráficos corresponde a 
f(x) =/3 ++ _ 41-12 


"Problema х) 


Determine el cominio de la función f, cuya 
regla de correspondencia es: 


9-x? 


TX us 2 


A 


+ ] - 109, (2x *1) 


FUNCIÓN EXPONENCIAL Y LOGARITMICA 
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"Problema 
Sea f(x) = log, 


2 
х+4) (5-1) 


Determine el dominio maximal 
А) (43-95 (t) -(-3] 
B) (==) (tie) 

C) (1;+=) 

D) (1,4) 

E) (-4;-1) 


"Problema 1275 

2х 
or 

indicando su dominio. 


Sea f(x)- 


, determine f'(x) 


A) f'69 «tog, (¿22 хе (0.1) 
е Гак ( 1 

B) кюю эйе od 0.5 
* 4x 

C) f (x) = log, zt jxe(o.2) 
* f X 

D) f'(x) -log, zt xe(o 2) 


E) f'()- log;| x e (0,3) 
[5 i 


Problema 711] 


Determine cula(es) de los siguientes 
enunciados son correctos: 
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|. Ellogaritmo en base V2 de 16 es 24. 


y 
ll. Si lg. 2) ш E entonces x um 
III. La gráfica de y = log, (x + ух? + 1) es 


simétrica respecto al origen. 
A) Solo! В) Solo ll С) Solo 111 
D) Iyl E) Ту! 


Problema [72] 


Se define la función: 
f: AR tal que: 

Ж xe31 N X-35 | 1/2 
f(x) = 3N2 5N2 log, 5 (1 2) 


Cuál(es) de los siguientes enunciados 
son correctas: 
|. fes creciente 


|. Dom(f) = | 35 +109. 25; 
2 


Ill. f(x) 30 
A) Solo! B) $0011 
D) Шу!!! E) туп 


"Problema 21 


Si log, (log, b)-log, (log, c) - 1 calcule 


C) Solo Ш 


log, (log, N)- log, (log. М) 
A) -2 B) -1 C) 0 
D) 1 Е) 


Problema Р] 


En la escala de Richter, la intensidad M de 

un terremoto, se relaciona con su energía 

E(en ergios) por medio de la fórmula: 
LogE = 11,4 +1,5М 

Si un terremoto tiene 1000 veces la 

energía que otro, ¿cuántas veces mayor 

es su índice de Richter M? 

A) Dos unidades mas que el primero 

B) Tres unidades más que el primero 

C) Cuatro unidades mas que el primero 


PROBLEMAS PROPUESTOS 


D) Cinco unidades más que el primero 
E) Seis unidades más que el primero 


"Problema 
Considere la función: 


f(x) = "И-М хе E 
24 
determine el rango de f. 


C) (0;e] 


Problema FXX] 
Sea f una función cuya regla de correspon- 


jisixe(e:»). 


dencia es f(x) = In! і 
(Inx-1 

Determine el rango de la función. 

А) (0;«) В) (е; х) С) (1; =) 


7 
D) R E) қ; 


Problema ЕУ] 


Simplificar: 


r 3 

E «| Yog2 + 3/lo93 + #094 +... + Yog100 ] 
| foa; 2+ Зод, 3+ flog; 4 +...+ зод. 100 | 

А) 1091 В) 1092 С) 1093 

D) 1095 Е) 10910 


Problema [ТЕ] 

Si Vx eM: 3(10* –6х*2) + 4(10**) = 
510% + 6-1), indique cuál(es) de los 
siguientes enunciados son correctos. 


|. (М) =1 И. Mcz 
E 


\ 
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A) Solol 
D) Iyl 


B) Soloil 
E) ! y III 


"Problema [71 


Resolver: 


(3 + 48) + (3 - /8)* «34 
A) -3<х<3 B) 4<x<4 
C) 3-53) JBsxs2 


E) 42 <х< 2 


285 


Determine x en: 
log. (log, (109, x)) + log, (log, (log, x)) = 2 


C) Solo III 


A) 2 B) 2? e» 


p) 28 Е) 216 


Problema 


Si х - log, x = 2 


Calcule: x +109, x 


A) 4 B) 6 C) 8 
D) 10 E) 12 


"Problema Е 


Calcule el número de soluciones de la 
ecuación: 
-|x-4|+3=|log|x-4]| 


A) 0 B) 1 C) 2 
D) 4 E) 6 
Problema [ТЇ] 


Dada la siguiente ecuación: 


2 
(Lnx «1: ^€*' = 2, determine el valor de 


Tsex*. 
A) e? B) e? Cj 
D) е 5 E a? 


"Problema 1289 


Si a es la raíz real de la ecuación: 


(log2)x? + (10912)х2 + (log27)x +log9 = 0 
entonces se cumple: 

A) -1<a<0 B) a<-1 

C) a=2 D) 2<a<3 

E) a>3 


"Problema [ТЇ] 


Indique un intervalo del conjunto solución, 
al resolver: 


41217123) 
А) (-1,0] B) (-3.-2) С) [3,0) 
D) (1,0) Е) (-3,-1) 


"Problema 291 


Resolver: 

2(4%) -2*(5)+2<0 
В) (tw) - С) (-2:2) 
E) (2;0) 


"Problema ЕУ] 


Al resolver: 

glx*2l EPA 2*+1, 3 se obtiene: 
А) [2,3] В) [-1,1] ©) [-3,-1] 
0) (1, +0) E) (0, +00) 


"Problema PXE) 


Si el conjunto 


del 2 
x* log, x log, x 


А=\хе(1:=)/ 2 >o] 


X 


viene la forma (m : x) . Determine el valor 


de m. 
A) 1 B) 


3 C) 4 
D) 5 E) 6 
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10 
20. 
10 
10 
50 
о 
10 
TO 
10 
o 


PROBLEMAS PROPUESTOS Lo 


no 
9 © 


"o 


mo 
119 
160 
11.0 
150 


11500 
wo 
110 
110 
1100 


B 


mo 
1110 
110 
1110 


119 
110 
119 
1110 
110 


110 
120 


110 
129 
130 150 
140 140 
150 150 


119 50 
mo 110 
ШӨ 110 
ШО 150 
Ө шо 


© 110 
110 wo 
110 1:50 
meo 140 
150 150 


110 110 
110 wo 
110 110 
190 1510 
10 то 


wo mo 
110 
110 
шо 
1460 1150 


«Ө 
10 
140 
140 
110 


10 


шо mo 
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